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MOTORFEJLESZTES

Dizelmotorok

és kornyezetvedelem

Az eléadé évtizedeken keresztiil az AUTOKUT munkatarsaként

motorok vizsgalataival foglalkozott. Jelenleg a Perfekt Motorfelujitas Kft.
szaktanacsadojaként tevékenykedik. Orszagszerte sokan ismerhetik,

mint killénb6z8 tovabbképzé tanfolyamok eléadéjat. Szakmai tapasztalatait teszi

kozzé az aldbbiakban.

Horvath Tibor,

a Perfekt
Motorfelijitas Kft.
szaktandcsadéja

|&irasok hatérozzdak meg, hogy egy jér-

m{konstrukciénak milyenek a mdszaki
jellemzsi, a kézlekedésbiztonsagi feltéte-
lei, valamint a kérnyezetre gyakorolt hata-
sa. Ha a mésodik vilaghdbord uténi ids-
szakot elemezzik, a haszonjarmivek ers-
forrésainak szempontjabél, harom idgszak
kildnbsztetheté meg.

1945-t61 1990-ig

Bevezették a dizelmotorokndl a kézvetlen
befecskendezést, a turbétsltést, a t5ltéleve-
g6-visszah{tést, valamint teret nyert a kom-
binalt feltsltés.

Az olajvélség utén a gazdaségos, kis
fogyasztas elérése volt a cél. Az eredmény

Omega alaku dugattyikamra

a nagy tfeljesitményl, nagy nyomatékg,
nagy nyomatékrugalmassag motorvélto-
zatok kialakitésa. Igy nagy vonéerej(, gaz-
dasagosan zemeltethetd jarmivek készil-
hettek.

Eurépdban el8szér az 1947-ben létrejstt
Genfi Egyezmény hatérozta meg, milyen
kévetelményeket teljesitve miksdhetnek
j@rméveink.

Az ENSZ 1992-ben Rio de Janeiréban
megrendezett Kérnyezet és Fejlédés Vilag-
konferencidja dénts lépés volt a motorok
tovabbi fejlsdésében. Akkor hataroztak
arrél, hogy milyen tovabbi lépéseket kell
tenni a kdrnyezet védelme érdekében. A
Kiotéi és a Johannesburgi Egyezmények
ezt tovabb szabdlyozték. Az ENSZ megal-
kotta a jarmGmotorok emissziéjara vonat-
kozé el&irasait. Ennek alapjan az Eurépai
Unié, Japén és az Amerikai Egyesilt Alla-
mok kidolgozték, hogy az emisszié csok-
kentése szempontjgbél milyen stratégiat
alkalmaznak.

1990 és 2000 kozotti idészak

Az emissziés hatérértékek adott id8szakon-
ként torténd csokkentése a motorok fejlesz-
tésében és az elért eredmények vizsgalata-
ban, eszkézeiben hozott jelentds valtozast.
A motorok t8ltéscseréje, keverékképzése és
az ezeket segité berendezések alapvetSen
megvéltoztak (turboétsltdk, szelepvezérlé-
sek, befecskendez8 rendszerek stb.).

A haszongépjérmiveknél az EGB 49-es
el&iras (valamint tovabbi kiegészitései)
JEgységes feltételek kompressziés gyoijta-
s0 (C.1), fsldgézzal (N.G.) izemels, valo-
mint kényszergyUijtasd cseppfolyds gdzzal
(L.P.G.) mGkéds motorok jévahagyaséra a
motor szennyezSanyag-kibocsétasa szem-
pontjébél” a géz emissziés értékeit vizsgal-
ja. Az EGB 24-es el&irds (valamint tovébbi
kiegészitései) ,Dizelmotorok jovahagyésa
a lathaté szennyez8 anyagok kibocsatésa
szempontjabél” a motor iizemi jellemz&it
és szabadfelgyorsitasos fistolési értékét

elemzi. Az el&irés kiterjed a vizsgalati fel-
tételekre és azok eszkdzallomanyéra.

Az 1990-ben bevezetett ,Z5ldkértya ren-
delet” (kérnyezetvédelmi eliras, valamint
tovébbi kiegészitései) meghatarozza, hogy
kovets forméban hogyan kell ellenérizni,
megtartani azokat a fustdlési értékeket,
melyeket hatarértékként jovahagytak, illet-
ve a tipusjévahagyés soran bedllitottak.
Ezt a masodik szakaszt egy mészaki dém-
ping jellemezte. A szakménak 0j vizsgélati
technikékkal, miszerekkel, valamint ¢j
ismeretekkel kellet megismerkednie.

2000-t61 napjainkig

Az elirasok véltozasa utan kitint, hogy a
motorok emissziés jellemz8i csak dgy telje-
sithetdk, ha kipufogégéz-utdkezelé rend-
szereket alkalmaznak. Olyan mészaki
megoldésok szikségesek, amelyek folya-
matosan ellendrzik a motort és kiegészits
elemeit a kérnyezetvédelem szempontjé-
bél, valamint regisztréljak az éllapotokat.
A motoroknak az izemeltetés sorén folya-
matosan ki kell elégiteniisk az el8irasoknak
megfeleld értékeket. Ez az Gjdonsag az
OBD (On Board Diagnostics), illetve EOBD
(Electronical On Board Diagnostics) volt,
mellyel az Gzemben tarté felel8ssége is
egy csapdsra megvdltozott.

A tovabbi elirasok a nulla emisszié iré-
nydban mozdulnak el vilagszerte, mely a
szerkezetek kialakitésandl tovabbi valtoza-
sokat generdl.

A jelenlegi

motorok fontosabb jellemzéi

Az elm0lt id8szakban megnévelték az égé-
si csGcsnyomast, javult a motor hatésfoka
és hosszabbodott az élettartama. Ezek
kompromisszumok arén voltak elérheték.
A kedvezd emisszios értékek hatdsa a
motor mas paramétereit (példaul fogyasz-
tast) rontotték. Napjainkban a konstrukts-
rok arra térekszenek, hogy a haszonjarmd-
vek 1-1,5 milli6 km-es élettartama a j6
hatésfokd miksdés mellett elérhets legyen.
Minél gazdasagosabb lehessen az iizemel-
tetés. 1990-ig mér elérték a 200 g/kWé
fajlagos tizelsanyag-fogyasztést, jelenleg
pedig 195 g/kWb kdzelében jarunk.
Ehhez fontos tényezéként hozzajérul az
égéstér kialakitasa. Ez leggyakrabban az
Ggynevezett ,omega alakd” kialakitas. A
dugattytk olajhitésiek, a magas hémér-
sékleteket j6l elviselik. Rovid ,szoknya-
résszel” ellatottak, és a harom dugattyo-
gy(rivel a kompressziétartés és az olajle-
valasztés is j6l biztosithato.

A keverékképzés fontos eleme a befecsken-
dezétovoka, mely az égéstér kdzepére 5,
7 vagy 11 sugarban kdzvetiti a tizel8anya-
got. Nagyon fontos a szivécsatorna kiala-
kitdsa, amely meghatérozza, mekkora per-



dilettel lép be az égéstérbe a levegs. A
befecskendezési nyomés, a levegd témeg-
arama, a perdilet kialakitésa és a kipufo-
gbgdz visszavezetett mennyisége egyitte-
sen hatérozzak meg a keverékképzést. igy
az emisszi6t és a motor egyéb jellemz8it.

Napjaink Common Rail rendszerei

A haszongépjarmiveknél a Common Rail
befecskendezd rendszer keril elétérbe. Az
elSkészits rész felels a tizeléanyag megfe-
lel8 szGréséért, nyoméaséért és hémérsékle-
téért. Ezt tsbbnyire modul rendszerben valé-
sitjak meg. A szrémodul a 2 p-os sz(ré-
sért, a hécserélsk a kilénbszs kilsé hémér-
sékleti viszonyok mellett az iizemi hémérsék-
let bedllitasaért felelések. A kdzés gy(its-
cs8, a ,Rail” hossza illeszkedik a motor
hosszdhoz, és a nagynyomass szivatty( az
1600 bar nyomast hozza létre.

A befecskendezés idébeli lefolydsat a
vezérl8elektronika altal miksdtetve hatd-
rozzék meg. Ennek kdszdnhetéen ma mér
[6ketenként t6bb, akar 6tnél tobb befecs-
kendezés is torténhet. A jelenleg fejlesztés
alatt allé injektorkialakitésokkal a 2600
bar nyomés elérése a kdvetelmény.

Az égéshez levegé kell

Ahhoz, hogy minél jobban megkézelitsiik
a tokéletes égést, azaz |6 legyen a toltet-
csere, biztositani kell a megfeleld levegs-
mennyiséget. Ezt tobb, sorosan vagy par-
huzamosan kététt turbétsltével és levegs-
visszah(tével lehet biztositani.

Az egyszerUsités érdekében vérhaté az
elektromos motorral kiegészitett tslték
alkalmazasa. A vizhitéses, motoros és
generétoros izemmédban egyardant miks-
dé egység tobbletlevegs bejuttatéséra
képes motoros izemmédban, igy a tenger-
szint feletti 4000 m-es magassagban sem
csokken a nyomaték. Generétoros iizem-
médban pedig teliesitményt is képes lead-
ni. Motoros izemmédban ennek 2/3
részét hasznaljuk fel. Ezzel a kiegészits
egységgel tehat a motor energetikai egyen-
solya is javithaté.

Kipufogogdz-vtinkezelés

Az egyszer( katalizator alkalmazésa nem
elegends. A szelektiv redukciot lehetévé
tevé valtozat (SCR) regenerdcidjahoz ammé-
nia vizes oldatat hasznéljgk. Az SCR elja-
résnél a nitrogén-oxidokat AdBlueR hozza-
adassal egy katalizatorban nitrogénné és
vizzé alakitigk &t. Az ehhez szitkséges ada-
golérendszerek légrésegitéssel moksdnek,
vagyis redukélészert mint AdBlueR/leve-
g6 keveréket egy kétanyagos porlasztéval a
kipufogégdz-aramba fujjak.

Az ,AdBlue” néven bevezetett rendszert
t8bb eurépai haszonjarmigyérté is alkal-
mazza. Kilénbézé valtozatban a Scania,

a DAF, a Volvo, a Renault és a Mercedes.
Ugyanakkor ez a folyadék draga, és a
szikségesnél tdbb keril a rendszerbe,
valamint a fagyasra is érzékeny. Az Gjabb
valtozatoknél egy impulzusos adagolét
alkalmaznak, mely a problémék jelentds
részét megoldja.

Mésok — példaul az amerikai gyarték — a
kipufogégéz-visszavezetést részesitik elény-
ben. A részecskesziré uténi szakaszbol
vezetik vissza a kipufogégdzt. Az Gjabb
el@irasok teljesitéséhez azonban egyre
nagyobb mennyiséget kell visszajuttatni az
égéstérbe. Ehhez nagyobb tdmlé kereszt-
metszetek szikségesek, és |6 hatésfokd
h&cserélsket kell alkalmazni a kipufogoga-
zok visszah(tésére.

A hengerek felé a jobb hatésfok biztositd-
sahoz Ggynevezett ,EGR mixeren” keresz-
til jut vissza a kipufogégéz. Ez biztositja,
hogy hengerenként azonos mértékben
csokkenjen a nitrogén-oxid mennyisége.
Az alkalmazott 0j rendszereket 6ssze lehet
kapcsolni, ezért vérhatéan az Euro 5 kibo-
csatési hatarértékek teljesitése érdekében
az dsszes haszonjarmigyarté kombinélt
kipufogoégdz-utankezel8 rendszereket
alkalmaz majd.

A haszonjarmivek

izemben tartéinak felelossége

Az Uzemben tarténak, a karbantarténak,
illetve a motorfeltjiténak gondoskodni kell
arrél, hogy a hasznélat sorén a motor
kérosanyag-kibocsatésa ne romoljon a
tipusjévéhagyasban régzitettekhez
képest.

A felvjité felel8ssége a hengerfej feltjitasa
sordn, hogy a szivécsatorna utan a szelep
és a szelepfészek megmunkalasa ne befo-
lyasolja a levegé perdiiltét, igy a keverék-
képzést. Ne médosuljon a megmunkalas
soran a porlaszté kidllasa a hengerfej sik-
jatol. Az sszeszerelés soran az injektor
alatti alatét mindsége, valamint a megfele-
|6 szerelés technika el&irésai a meghataro-
z6ak. Ha a gazolajsugarak helyzete meg-
véltozik az égéstérhez viszonyitva, az
jelentésen befolydsolia a keverékképzést.
A hengerfurat honolésa a masik fontos
paraméter a motorfel(jitas soran. Lényege-
sen t8bb motorolaj keriilhet az égéstérbe,
ha durva a felilet. Ez befolyasolia a
részecskekibocsatést. (Nem maga az ele-
mi szénbdl |év8 részecske jelent veszélyt
kérnyezetiinkre, hanem az azon megtapa-
dé rékkelts anyagok.)

Az iizemeltetd és a motorfeltjité szamara is
feladat, hogy az emisszié biztositédsahoz a
megfelels ellendrzéseket végrehaitsa. Min-
den olyan alkatrészt, amelynek befolyésa
van a motor emissziéjéra, a feldjités sordn
ellendrizni kell. Nagyjavitas utén biztositani
kell a motor fékpadi vizsgélatat. Abban az
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EIG- és uto- Egy el6- és két uto- Kétrészbdl allo
befecskendezés

A t6bb részbél éllé befecskendezés

Kipufogégadz-utékezelés

esetben, ha az emissziét befolyésolé alkat-
részt bontottak vagy javitottak, a szabadfel-
gyorsitésos vizsgélatok alapjén térténd
ellen8rzéseket is el kell végezni.
Ezzel kapcsolatban meg kell emliteni az
Eurépai Parlament és a Tanacs 2005/55/
EK Irényelvét (2005. szeptember 28.).
Ennek 11. szakasza a kévetkezket irja: , A
kompressziés gyGijtast motorok természe-
tes jellemzdje a tartéssag, és kimutatott
tény, hogy helyes és hatékony karbantar-
tassal magas szinvonalt szennyez8anyag-
kibocséatési jellemzsket lehet fenntartani a
nagy teljesitmény( jarmévek izemeltetése
sordn. Emisszié megtartdsa 1000 éra
motoriizem vagy 300 000 km utén.”

Az eléadés alapjan ésszedllitotta Kéfalusi Pal



