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Dr. Varga Ferenc J

Takarékossag,

kérnyezetvédelem és biztonsdg

Dr. Palkovics Laszlé igazgaté elfoglaltsa-
ga miatt az eléadast dr. Széll Péter tartotta
meg. A Knorr-Bremse-re, a biztonsagkriti-
kus rendszerek autdipari beszallitéjara is ha-
tassal van a torekvés a kornyezetvédelem-
re, és a tiizeléanyag-megtakaritasra. Ismer-
tek az évrél-évre szigorodé emisszids eld-
irasok (Euro 5, Euro 6 el&irasok) valtozasai.
Ez utébbiak Gjabb nagy helyigényli egysé-
gek beszerelését teszik sziikségessé. Emiatt
nem csak a motort kell attervezni, hanem az
egész alvazat is.

A biztonsag vonatkozasaban azonban 2008-
ig csupan egy Uj el8iras kotelezte az lize-
meltetdket, illetve a gyartdkat. Ez az ABS
beszerelési kotelezettség volt. Az EU 2001 -
ben elhatarozta, hogy a koézuti balesetek
szamat 2010-re 50%-al csokkentik. A tor-
vényhozasban 2008-ig nem sok dolog tor-
tént.

A Knorr-Bremse 2001-ben viszont bemutat-
ta az ESP-t, melyet a jarm(igyartdk ezt ko-
vetéen opcidként ajanlottak. A beszerelésiik
azonban 5% alatt maradt. Pedig a bekévet-
kezett balesetek 40%-a ESP-vel elkeriilheté
lett volna. A statisz-
tika szerint a balese-
tek 90%-at a gépko-
csivezetd okozza és
nem mdszaki hibak-
bdl kévetkeznek be.

Dr. $zéll Péter
Knorr-Bremse ]

SZINKRON ES A PRIMVOL KFT.-K KOZOS RENDEZVENYENEK MASODIK NAPJA

CAMION TRUCK&BUS 2009/8 MUSZAKI HATTER

EPJARMUTECHNIKA TIZEDIK HASZONJARMU MUSZAKI KONFERENCIA, VARGESZTES

elnoki teenddket Dr. Varga Ferenc docens (BME) latta el.

Juhasz Andras a Knorr-Bremse kereskedelmi igazgatdja el6adasa
elején megkoszonte a Szinkron Kft. szervezé munkdjat és gratulalt
a 10. jubileumi konferenciahoz. Kezdettél fogva minden évben

a Knorr-Bremse tamogatta a rendezvénysorozatot. Kiemelte
tovabba az 6sszejovetel fontossagat, kiilondsen ilyen nehézségekkel
teli, valsagos idészakban, amelyet most éliink at.

a Knorr-Bremse kereskedelmi igazgatoja ]

2008-ban hataroztak ugy, hogy az ESP ké&-
telezd beszerelését |épcsbzetesen eldirjak.
Tovabbi jarmlvezetét tamogaté elektroni-
kus asszisztens rendszerek kotelezé besze-
relésének el&irasat is tervezik. A kdrnyezet-
védelem szempontjabdl fontos a hibrid jar-
muvek elterjedése.

Hibridhajtas valtozatok

Azért hivjak hibridnek, mert a belséégési
motorral sorosan, vagy parhuzamosan be-
épitenek egy villanymotort is. A pillanatnyi
lizemallapottdl fiiggéen mindkettd képes a
kerekek hajtasara. A villanymotor azonban
generatorként is miikodhet, tehat amikor az
akkumulatorok kezdenek kimeriilni, tolteni
tudja azokat.

Amerikaban hidraulikus hibrid hajtas fej-
lesztésével is foglalkoznak. A hajtaslancba
beépitett szivattyu fékezéskor a kisnyo-
masu tartalybdl a nagynyomasuba szallit-
ja a hidraulika-folyadékot. Gyorsitaskor az
aramlas iranya megfordul és a szivattyu
most a tarolt nyomasenergiat felhasznalva
turbinaként tizemel és rasegit a jarmu gyor-
sitasara.

Hegyvidékeken alkalmazzak a lenditékere-
kes hibridet is. Ezeknél stabilitasi problémak
jelentkeztek a nagy inerciaju lenditékerék gi-
roszképikus tulajdonsaga miatt.

A masik érdekes koncepcié a suritett leve-
g6s hibrid, ugyanis a belséégésti motor las-
sitaskor hasznalhat6é kompresszorként, mely
stiritett levegét pumpal a nyomastarolékba.
Indulaskor pedig légmotorként is miikodhet.
Ez egy koérnyezetbarat megoldas, de kiilon-
leges szelepvezérlést igényel.

A legelterjedtebbek az elektromos hibridek,
melyek harom kategériaba sorolhaték:

Ha a hajtényomaték [-10% kozotti része
szarmazik a villanymotortél mikro-hibridrél
beszélunk. Itt példaul az inditmotor m-
kodik generatoros lizemmédban. A kéze-
pes hibrideknél viszont mar 10-30% ko&zotti
nyomatékot ad a villanymotor. A teljes hibri-
deknél ez a részarany mar 30-70% kozotti

is lehet. A kiilénbség ezek kozétt az, hogy
mekkora tavolsagot képes csupan elektro-
mos hajtassal megtenni a jarmf.

A soros hibridnél a belséégésli motor egy
generatort hajt, amely a kerekeket forgaté
villanymotort, (illetve villanymotorokat) latja
el energiaval.

A parhuzamos hibridnél a hagyomanyos haj-
taslancba beépitenek egy villanymotort is. A
power-split hibridnél egy bolygémdives haj-
tas segitségével kapcsolédik a belséégésii
motor, a villanymotor és a generator. Ezek
koziil haszonjarmiveknél a parhuzamos hib-
rid terjedt el. Leggyakrabban a motor és a
sebességvaltd kozé szerelik be a villamos
gépet.

A hibridhajtasnal is sziikség van stritett le-
vegbre, de nem célszeri csak azért beindi-
tani a bels6égésli motort, hogy a kompresz-
szort hajtva s(ritett levegét allitson elé. Ne
feledkezziink meg a szervokormanyrél sem,
melynek szivattyujat is a belséégésli motor
hajtja. A legtobb gyarté ezért villanymotorral
hajtott kompresszort épit be. Ezek azonban
a legtébb esetben csavar-, vagy spiralkomp-
resszorok. Ezt a megoldast inkabb autébu-
szoknal alkalmazzak. A teherautéknal gyak-
rabban taldlkozunk a hagyomanyos kompresz-
szorhajtassal. Jelenleg mar gyartanak elekt-
romechanikus szervokormanyokat is.

A hibridhajtas legnagyobb elénye az ener-
gia-visszataplalasos fékezés. Mar a jelenlegi
fékrendszeriink is alkalmas a hibridhajtassal
torténd egyiittm(ikodésre, hiszen a retarder
mikodtetésének beintegralasa a fékrend-
szerbe megtortént. Ha a vezetd lenyomja a
fékpedalt a fékelektronika dont arrél, hogy
hogyan fékez.

Az Gjabb ESP rendszerek mar nem egy
kerék fékezésével, hanem az ennél sokkal
finomabb kormanyzasi beavatkozassal igye-
keznek stabilizalni a jarmivet. Ehhez aktiv
szervokormanyt kell a jarmibe beépiteni,
de erre pillanatnyilag nincs fizetéképes ke-
reslet. Pedig ez nem csak a vezetési komfor-
tot, hanem a biztonsagot is érinti.

A vezetd munkajat tamogaté rendszerek
koziil talan a legfontosabb a radarérzéke-
I6vel m(koédé kovetési-tavolsag szabalyozé.
Ez fékezési beavatkozassal képes elharitani
az tkozéses baleseteket, illetve jelentésen
mérsékli az iitkozés energiajat. Ez a rend-
szer a gyors adatfeldolgozasi kamera alkal-
mazasaval tovabbfejleszthetd a forgalmi sav
elhagyasakor figyelmeztetd, illetve beavat-
kozé rendszerré.

Uj diagnoszta a ,,Neo”

A Knorr-Bremse régéta foglalkozik diag-
nosztikai eszk6zok fejlesztésével. Az MTS-t
(Multi Test System) kovetdje a két évvel ez-
elétt bemutatott Neo diagnosztikai rend-
szer, melyet az elektronikus rendszerek
hibafeltarasara fejlesztettek ki és minden
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évben bdvitenek. Az aktualis Gjdonsagairdl
Winkler Istvdn beszélt. Az Gjabb fejleszté-
st sGritett levegd el6készits egység, az EAC,
tovabba az EBS 5 és néhany Bosch rendsze-
ri elektronikus dizel befecskendezé rend-
szer vizsgalatara is
alkalmassa valt. De

Winkler Istvan
projektvezeté
(Knorr-Bremse)

a NEO diagnosztikai
rendszercsalad
tjdonsagait
ismertette

—

alkalmas a Haldex és a Wabco elektronikus
rendszerek diagnosztikajara is. Egységes bé-
réndokben vasarolhaték meg a modul rend-
szer(i eszkéz elemei. Arban és képességben
harom féle valtozat koziil lehet valasztani.

W A zo6ld a legegyszertibb és a legolcsébb,
mely a koézponti diagnosztikai csatlakozén
keresztiil tud kommunikalni a jarm(vel.

M A narancssarga mar masik illeszté aram-
kort hasznal és néhany mérés elvégzésére
is alkalmas. Sajnos a diagnosztikai csatlako-
z6k jelenleg még nincsenek szabvanyositva,
ezért sokféle kabelre van sziikség. 2010-re
varhaté az egységesités.

1 A kék valtozat az elektronika és a periféria
kozé ,Y” kabellel csatlakozik és a manualis
vizsgalaton kiviil lehetéség van az automa-
tikusan miikodé komplex diagnosztikara is.
A rendszer a két elébb emlitett valtozatnal
tobb elembdl all 6ssze.

Kilon csomag teszi lehetévé a pétkocsik
elektronikus rendszereinek diagnosztikajat.
Az ajanlott laptop egy érinté képernyds
ipari kiviteld valtozat, mely a mihely ko-
rilmények kozétt is jol hasznalhatd, de az
XP operaciés rendszerrel m(ikédé jelenlegi
laptopok is hasznalhaték ilyen célra. A di-
agnosztikai szotver mindharom valtozata 16
nyelv valamelyikén m(ik&dé kivitelben ren-
delheté meg. A jelenleg piacra keriil$ szoft-
ver véaltozat a most gyartasban lévé EBS 5
elektronikus fékrendszer vizsgalatara is al-
kalmas.

Wabco tjdonsagok

— Hamori Gabor igazgato

A személygépkocsik hidraulikus m(ikodé-
sti ABS és ASR Ujabb rendszerei emlitheték
elséként, de ugyanezeket alkalmazzak 3,5 t
alatti tehergépkocsiknal is. A fedélzeti elekt-
ronika révén ezek mar a CAN halézaton ke-
resztil egylttmikodnek mas elektronikus
rendszerekkel is. Ezek 12 V-os és 24 V-os
kivitelben is készilnek.

A Wabco légrugdzas személygépkocsik-
nal is megjelent, mely sajat kompresszorral
muikodik. Jarmd-tizemdranként csupan 20-
30 masodpercre kapcsol be, igy a 600-800
lizeméras élettartamaval kiszolgalja a gép-
kocsit. A légrugdzas kombinalhaté a lengés-
csillapité elektronikus vezérlésével is. Finom
miikodésili magassag-érzékeldt és elektro-
magneses szelepeket alkalmaznak ezekhez
a rendszerekhez. Ui szabalyozasi rendszert
vezetett be a Wabco. A terepjardkra fejlesz-
tették ki, igy sokkal tobb és finomabb szaba-
lyozasi jelet ad, mint amennyire az orszag-
uti gépkocsinak feltétleniil sziiksége lenne.
Specialis, ennek megfelelé elektronikaval
lattak el.

A haszonjarmiiveknél az Opti-drive szaba-
lyozast kell megemliteni, melynél a tengely-
kapcsol6é és a sebességvaltéo-miikodtetés
egy kozos egységet alkot. Ennek m(ikodte-
t6 elemei is Wabco gyartmanyudak. Ez fon-
tos informéacié az alkatrészbeszerzés vonat-
kozasaban. Az Uj mikodtetd rendszer fon-
tos szerepet tolt be a vezetd tehermente-
sitése vonatkozasaban, hiszen automatikus
miikodtetés is lehetséges, ugyanakkor nagy
szabadsagfokot ad a tervezének a vezetdfiil-
ke kialakitasa vonatkozasaban. A tartés las-
sité fékek vezérlése teriiletén is piacon van a
Wabco. Ugyanez mondhaté el a kipufogoéfék,
illetve a névelt hatasi motorfékek kiilonbo-
z4 tipusainak vezérlésérdl is.

Elkésziilt a haszonjarm(iveknél hasznalatos
kompresszorbdl az egymilliomodik darab.
A kompresszorok megujitasa abban nyilva-
nul meg, hogy TR azaz a kilépd sdritett le-
vegd csokkentett hémérsékletl. A henger-
fejben megnévelték a hiitéfeliiletet és egy

olajcsapdaval is ellattak, ami a kompresszor
altal felhordott olaj mennyiségét csékkenti.
igy tehat tisztabb és kevésbé forré kilépé si-
ritett levegé kerilhet a rendszerbe.

Az Gjabb légszarité patronok hatékonyabb
tisztitast végeznek, jobb példaul az olajkod
megsziirése. igy a szerelvények élettartama
hosszabb lesz. Javasolhaté tovabba, hogy ne
évente, hanem inkabb félévente cseréljenek
légszaritd patront. Az egyre tobb viszonylag
draga elektro-pneumatikus szerelvény meg-
kimélése révén kifizet6d6 valik.

Az APU (Air Processing Unit) kisebbé valt
és a tobbkords véddszelep mar kiilén nem
cserélhetd. A légsza-
rité patron regene-
raciéjadhoz mar nem
sziikséges kiilon lég-
tartaly. Az megold-
haté egy uUjabb sze-

igazgaté (MOWA)

Hamori Gibor ]

lepegység és az elektronika alkalmazasaval
az lizemi légtartalyokbdl is. Ezt a valtozatot
mar EAPU-nak nevezik. A kompresszor ve-
zérlését is ez végzi. Amennyiben az elektro-
nika a megengedettnél nagyobb nedvessé-
get észlel a légtartalyokban egy Ggynevezett
kényszer regeneraciét fog végrehajtani. Ez
egy jobb miikodési hatasfokot eredményez.
A Wabco automatikus fékezé rendszer AEB
(automatikus elektronikus fékezés) mar a so-
rozatgyartas kezdetén van. Ez radar érzéke-
I&vel méri a pillanatnyi kovetési tavolsagot.
Ha az veszélyes médon lecsokkent figyel-
mezteti a vezetSt. Ha erre sem reagal, ,ma-
sodik vezet&ként” a veszélyhelyzetben auto-
matikus fékezést végez és megillitja a gépko-
csit. Ez az elektronikus rendszer kapcsolat-
ban van a motor és a sebességvalté elektro-
nikaval és azoknak is parancsot ad.

A poétkocsi EBS vonatkozasaban az ,,E” val-
tozat szamit Ujdonsagnak, bar mar egy éve
gyartasban van. A rendszer érdekessége a
fékerd-szabalyozas megoldasa, tovabba a
légrugd szintszabalyozasahoz hasznalatos
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> aranyos miikédés( elektromagneses sze-
lep. A vontatérol érkezé CAN vezérléjelek
mikodtetik. Tovabbi érdekessége, hogy lap-
rugds poétkocsiknal is alkalmazhaté.

A Wabco kétféle Uj tarcsaféket ajanl a jarmda-
gyartoknak. Mindkettd 22”-os keréktarcsak-
nal alkalmazhaté. Mas tipusokkal 6sszeha-
sonlitva ez kevesebb alkatrészbdl all és kony-
nyebb. A fékezé nyomatékban kiilonbéznek
egymastol. Egy erdatadé tiiske miikodteti.
Az automatikus utanallité pedig cserélhetd.
Folyamatos fékbetétkopas-érzékelést épite-
nek be. Ez utdbbi is cserélhetd.

M Biztonsag és komfort cimmel Kéfalusi Pal
egyetemi docens a haszonjarmuvek futému-
vénél taldlhaté ellentmondasok athidalasa-
rél, az alkalmazott rugdk és lengéscsillapitok
Osszehangolasardl tartott eléadast. (Errdl a
Camion Truck&Bus magazin juniusi szama-
ban olvashaté cikk.)

Arvin Meritor —

Kukorelli Gyula, magyarorszagi képviselé
El6adasaban elmondta, hogy az Arvin Me-
ritort patinas, 100 éves amerikai nagyval-
lalatok 2000-ben hozték létre. igy jelenleg
még gyakoriak az atszervezések, de a fékek
teriiletén tobb mint 100 éves tapasztalatuk
van. Termékei kiilonb6zé markaneveken ke-
rilnek forgalomba, hiszen valamennyi alapi-
t6 cég korabbi elnevezései is élnek tovabb.
Ezeket igyekeznek racionalizalni, igy gyako-
riak a cikkszam valtozasok is. Az autépiacon
nem egyszer( tehat az eligazodas.

A Meritor mindegyik foldrészen jelen van
vegyes vallalattal,
képviselettel, rak-
tarral, vagy éppen
fejlesztékozponttal.
A legnagyobb egysé-

Kukorelli Gyula
az Arvin Meritor
magyarorszagi
képviseldje

gek Eszak-Amerikaban talalhatok. Itt a jar-
mipari beszallitok koziil 32% a részesedé-
se. 2008-tdl kiilonvalt a személygépkocsik-
hoz, illetve a haszonjarm(vekhez beszallité
rész. Ekkor célul tlzték ki — a beszallitéi te-

Ekes miikodtetési Arvin meritor dobfék )

CAMION TRUCK&BUS 2009/8 MUSZAKI HATTER

D Elsa tipusu Meritor tarcsafék )|

riilletrél (OE) kimozdulva —, a pétalkatrész-
piac erdsitését, hiszen a korabban beszer-
zett potkocsik koézben korosodnak és no-
vekszik a javitasi igényiik. A fékszerelvénye-
ken kerékfékszerkezeteken kiviil pétkocsik-
hoz vontatékhoz és autébuszokhoz futémii-
veket is gyart, de megtalalhaté a termékpa-
lettan az ABS is. Jelentds részaranyt képvisel
a katonai jarmuivek gyartasa. Ujabban azeu-
répai haszonjarmd gyartéknak is beszallita-
nak. A Meritor tarcsafékek kinalata rendki-
viil széles, hiszen 200 cikkszamot talalunk a
katalégusban.

A pétkocsiknal még mindig jelentds az ugy-
nevezett ,,S” fékkulcsos szimplex dobfékek
részaranya. Az 6nmukoédé utanallitéval ella-
tott fékkarok is megtalalhaték a termékpa-
lettan. A korabban a Lucasnal gyartott D3, D
Lisa, és az Gjabb Dx, Duco, D Elsa tarcsafé-
kek ma mar Meritor termékek. Javitékészle-
tek és kiegészitd egységek is rendelheték. A
dokumentaciok és a termékkatalégusok ren-
delkezésre allnak.

Haldex — Hege Imre fémérndk

A svéd tulajdont vallalatcsoport négy te-
riileten van jelen, mint autdipari beszallité.
Az egyik és talan legfontosabb a haszonjar-
miuivek stritett leveg8s fékrendszerei, mely
a termelés 50%-at teszi ki, a masik fontos
terulet a hidraulikus erdatvitel, a harmadik
a rugdacél huzalok gyartasa, és a negyedik
a személygépkocsiknal alkalmazott osszke-
rékhajtas. 4700 alkalmazottat foglalkoztat az
Osszesen |8 gyartéegységében. Ezek koziil
az egyik hazankban Szentlérinckatan van,
ahol fék munkahengereket, kiilénb6zé fék-
szerelvényeket, stritett levegd el6készité
egységeket és az Osszkerékhajtas elsé és
a masodik generécids valtozatait szerelik
Ossze. A tavaly az IAA-n bemutatott két Uj
terméket ismertette.

A ,,Modul air” s(ritettlevegs-elSkészité egy-
ség, mely a korabbi légszaritéd tovabbfejlesz-
tett valtozata. Eddig kiilonallé szerelvénye-
ket 6tvoz magaba és elektronikus vezérlés
muikodteti. Példaul képes korlatozni a komp-
resszor teljesitményét, amikor a motor teljes
erdkifejtésére sziikség van. A kompresszor
ki- és bekapcsolasat az optimalis idépontban
végzi, példaul lejtmenetben fogja tolteni a

légtartalyokat, amikor nincs nagy motortel-
jesitményre sziikség. Az intelligens vezérlés-
sel igy 14%-os kompresszor terhelés érhetd
el. A korabbi fejlesztés(, hatékony miikodé-
sti négy kiilonbozd szlrési fokozattal ellatott
MTS tipusjelli légszaritd patront alkalmazzak
ennél az egységnél is. Kimutathaté a 65%-os
hatékonysag-ndvekedés ezzel a patronnal. A
kiegészité egységeket a rendszerbe Ggy in-
tegraltak be, hogy egyetlen 6ntvényen beliil
vannak elhelyezve. Egy elosztd, egy szaritd
és egy vezérlé modulbdl all.
Tobbéves fejlesztés eredményeként a kozel-
multban mutattak be az elektromechanikus
fékrendszert, mellyel a személygépkocsik-
nal elvart fékrendszeri precizitas valdsul-
hat meg. A fékit pedig lerévidiil. A jarmd-
vek megszokott 24 V-os halézatan lizemel.
Minden jarm(itipusba beillesztheté. 90 km/h
sebességnél az ABS, EBS és a vontatén és
a pétkocsin is tarcsafék alkalmazasanal to-
vabbi 14%-al révidiilt a féktavolsag. Ezzel jol
megkozelitették a fizikai lehetéségek hatara-
it. Egy 6nerdsité hatas felhasznalasaval érik
el ezt a rendkiviili fékezé teljesitményt. A
rogzitéfék funkcié is integralis része ennek a
szerkezetnek. Jelenleg a hibrid hajtassal tor-
ténd egylittmUikodésen dolgoznak.

Kéfalusi Pal

Haldex Modul Air
siiritettlevegé-elokészito egység
Haldex elektromechanikus fék
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