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A cikkben bemutatjuk a koziti személy- és aruszallitast hatranyosan érinté természeti kérnyezeti,
elsésorban az iddjarasbol adodo feltételeket, ezek hatasmechanizmusat a kozlekedés
biztonsagara, tervezhetdségére és komfortjara, valamint felvazoljuk az emlitett hatasok elleni
védekezés ma alkalmazott és a jovoben varhatoan bevezetheté madjait.

Idéjarasi hatasok és a kozuti
szallitas

A kornyezeti hatasok jelentds
mértékben befolyasoljak a koz-
uti szallitasi tevékenységet. Ez
abbdl kévetkezik, hogy a koz-
utakat valtozatos felkésziiltsé-
gl (hivatasos és magan-) hasz-
naldk, sokféle képességl jar-
muvel veszik igénybe, mikoz-
ben az utak hasznalhatésagat (a
latasi és a tapadasi viszonyokat)
a koérnyezeti hatasok (atmene-
ti jelleggel vagy tartésan) sok
esetben nehezen kontrollalhato
modon befolyasoljak.

A szélséséges iddjarasi jelensé-
gek egyrészt ideiglenes forgal-
mi akadalyt idéznek elé. Ez az
eljutasi id6 és az energiakoltség
megnovekedésén keresztiil vé-
letlenszer(ien jelentkezd, tar-
sadalmi szintl tehertétel. Meg-
felel6 elérejelzés, tajékoztatas
hijan az akadalyoztatas elére
kevéssé lathaté moédon all eld,
ami rontja az emberi tevékeny-
ségek tervezhetSségét.
Ugyanezen jelenségek fokoz-
zak a balesetek bekovetkezésé-
nek lehetéségét, annak ember-
életre, testi épségre, tovabba
anyagi javakra és a kozlekedés
zavartalansagara gyakorolt ne-
gativumaival egyiitt.

A kedvezétlen iddjarasi jelen-
ségek fokozatosan tonkreteszik
az utakat, uttartozékokat, a jar-
miiveket, igy azok idé elé6tt el-
hasznalédnak, illetve fennallé
élettartamuk soran kedvezét-
lenebb feltételeket nytjtanak a
biztonsagos és zavartalan kozle-
kedéshez. A karmentesités 6n-
magaban is jelentds tarsadalmi
kiadas, ehhez jarul a sziikséges
Utlezarasokbol a kozlekedést
érinté tobbletteher.

Ha a rendkiviili idéjarasi jelen-
ségekre vonatkoz¢ figyelemfel-
hivas idében eljut az érintettek-
hez, Ggy a célba jutas médja ter-
vezhetdbbé vilik, illetve az inf-
rastruktira- vagy jarmuizemel-
teték ovintézkedéseket hozhat-
nak — akar a forgalom kénysze-
ri korlatozasa aran is — a karok
kockazatanak csékkentésére.

Az éghajlatvaltozas hatasai

A kozlekedést hatranyosan érin-
té iddjarasi jelenségekre azért
is idészerli megkiilonbozte-
tett figyelmet forditani, mert az
utébbi évtizedekben az éghaj-
latvaltozas korabban soha nem
tapasztalt, gyorsuld jelleget ol-
tott. A valtozasok tendenciaja
immar olyan dinamikus, hogy
nemcsak az infrastruktira hosz-

szu tavra épitett elemeire gya-
korol korabban nem feltétlentiil
beszamitott hatast, de eseten-
ként a nagy tehetetlenséggel
biré emberi szokasok sem ké-
pesek hozza zékkenédmentesen
alkalmazkodni.

Vilagatlagban és Magyarorsza-
gon is az évi kozéphémérséklet
az utébbi évszazadban majd-
nem egy Celsius-fokot emelke-
dett. E valtozas nagyobbik része
is a legutébbi harom évtized-
ben kovetkezett be. Szakérték
szamitasai szerint az eldttiink
allé szazadban tovabbi egy-hat
fokos melegedés all be az évi
kozéphémérsékletben. Az el6-
rebecslés jelentds bizonytalan-
saga kisebb részben az e célra
kidolgozott modellalkotasi, sza-
mitasi médszerek kényszerd hi-
anyossagaibol adédik; nagyobb-
részt viszont abbdl kovetkezik,
hogy jelenleg ismeretlen, vajon
vilagszinten milyen intézkedé-
seket sikerdl érvényesiteni az
liveghazhatast gazok kibocsata-
sanak visszafogasa érdekében.
Az éves kézéphémeérséklet je-
lentés emelkedésével egyiitt
jar a szélséséges iddjarasi je-
lenségek mar ma is megfigyel-
heté gyakoribba valasa. A nyari
koézéphémérséklet éves atlagon
feliili emelkedését jelzik elére
becslések, szemben a téli idé-
szakra becsiilt kisebb mértékii
melegedéssel. Jelentés atren-
dezédés kovetkezhet be a csa-
padékesésben is: a mediterran
éghajlatra jellemzé béséges téli
csapadék mellett nyaron sulyos-
bodé aszalyok varhaték.
Mindezt agy is szemlélhetjiik,
hogy hazank éghajlata sz(k év-
tizedeken beliil hasonlitani fog
Szerbia vagy Dél-Romania mai
éghajlatdhoz; fél évszazad mulva
pedig Bulgaria és Eszak—Gérbg-
orszag jelenlegi, mediterranba
hajlé kontinentalis klimajahoz

kozelit. Ez az 6sszevetés segit-
séget adhat a kiilénb6zé orsza-
gokban ma alkalmazott technika
és az ottani kornyezet kozti kol-
csonhatasok tanulmanyozasara.

A koziti infrastrukturat

és a jarmiiveket kozvetleniil
érinto kornyezeti hatasok

A kozutak allapota befolyasol-
ja a rajtuk folyé kozlekedés biz-
tonsagat és zavartalansagat. A
hémérsékleti és csapadékbeli
szélséségek tobbféleképpen is
tamadjak az Gtpalyakat.

Az Utburkolat alatt — akar a nagy-
csapadékos eseményekbdl, akar
a hotakard gyors olvadasabdl
— Osszegylilt nedvesség a fold-
m teherbirasat csokkenti, ami
a palya deformacidihoz, illetve a
burkolat repedezéséhez vezet.
Amig a nagycsapadékos esemé-
nyek gyakorisaga bizonyosan
névekszik az éghajlatvaltozassal,
addig a téli idészakban hullott
(egyébként névekvé mennyisé-
gl) csapadék halmazallapotardl
és a hétakaré megmaradasi ide-
jérdl egyeldre kevés ismeretiink
van. Mivel az elmdlt idében mar
tapasztaltuk a tél és a nyar kozti
éles atmenetet, fel kell késziilnia
hoéolvadasbél eredé karok néve-
kedésére. Ennek ellenstlyozasa-
ra leginkabb a vizelvezetés (bur-
kolat és padka lejtése, arkok,
alagcsovek) tokéletesitése jelent
megoldast, de az Gt menti n6-
vényzet megfelelé megvalaszta-
sa és gondozasa is szamottevd.
A sulyos aszalyoktdl a foldmd-
vek, rézstk allékonysaga, vizza-
rasa szintén romlik, igy e hatas
a zivatarokkal egyiitt karositja az
utakat.

A rendkiviili héségek idején a
magas utfelszini hémérséklet az
aszfaltburkolatot karositja, azon
nyomvalyd keletkezik, illetve
ennek elkeriilése adott esetben
a nehézgépjarmii-forgalom kor-
latozasanak idSleges elrendelé-
sét kényszeritheti ki. A cement
(és az inkabb kisérleti jelleggel al-
kalmazott m{igyanta) kétéanyag
a bitumennel ellentétben nem
lagyul meg magasabb hémérsék-
letek hatasara. Ezért a stratégi-
ai szempontbél fontos Gtjainkon
ezek alkalmazéasanak eléretoré-
sének lehetiink mar ma is tanui,
és ez a tendencia a jovében min-
denképp tovabb folytatodik.



Mindezen id&jarasi tényezdk a
jarmivek allagara gyakorolt koz-
vetlen hatasa viszonylag kis mér-
tékd, bar a gumi- és mlanyag al-
katrészek gyorsabb oregedése,
a gumiabroncs intenzivebb ko-
pasa nem elhanyagolhaté maga-
sabb kérnyezeti hdmérsékletek
esetén. Ugyanakkor a keletke-
zett burkolathibak, nyomvalyak
kifejezetten karositjak a jarmu-
vek futémdivét és egyéb szerke-
zeti elemeit.

Az iddjaras hatasai

a kozlekedésbiztonsagra

és a forgalomra

A keletkezé katyuk, nyomva-
lyak, hullamosodott Gtpalyak
rontjak a jarmu tapadasi képes-
ségét, stabilitasat, kivaltképpen
esés idészakban. A megcsuiszas,
vizenfutas mellett e palyahibak
azért is balesetveszélyesek,
mert ha a vezeték késén rea-
galnak, akkor a kikeriilési ma-
néver fokozott balesetveszélyt
rejt magaban.

Jelenleg csak feltételezés, hogy
a globalis felmelegedés ellenére
a téli hékotras, sikossagmente-
sités, illetve az utak szélvédett
kialakitasa, héatfavas-mentesi-
tése is novekvd feladat elé allit-
ja az tizemeltetéket. A zapor, a
hofavas csokkenti a latastavol-
sagot, illetve az uttesten levé
viz, zGzmara vakité hatasd, ami
tovabbi baleseti forras.

A humanmeteoroldégiai hatasok
koziil kézismert a hideg- és me-
legfront kedvezétlen hatasa az
emberi kézérzetre és teljesit-
ményre. A frontok gyakorisa-
ganak valtozasardl ugyan nincs
vilagos képiink az éghajlatval-
tozassal Osszefliggésben, de a
héhullamok szamottevéen gya-
koribba valasarél igen. Ma mar
gyakorlatilag kévetelmény a ve-
zetd légterének hithetdsége,
féként a hivatasos soférok ese-
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tén — jarm(beszerzéskor, tobb
évtizedes tavlatban gondolkod-
va, mindenképp komoly érdek
flizédik a megfeleld teljesitmé-
nyl és hatasfokd légkondicio-
nalé berendezés megvalaszta-
sahoz. Ugyanakkor a hosszan-
tartd meleg idészakok biolégia-
ilag attételesen is megviselik az
embereket, igy az ebbdl eredé
balesetveszély csak nehezeb-
ben kizdhetd le.

A gyakorlatban kevés az olyan
baleset, amelyben kizarélag
koérnyezeti tényezdk tehetdk
feleléssé; ez azonban tavolrdl
sem azt jelenti, hogy a balese-
tekben koézrejatszd, Utviszo-
nyokbdl, idéjarasi viszonyokbdl
eredd veszélyekkel nem kelle-
ne foglalkoznunk. Ellenkezéleg,
elvarhaté, hogy a vazolt kiilon-
leges korilményekhez valé al-
kalmazkodas jelentéségének és
moédszerének oktatasa novek-
vé szereppel birjon a jarmtve-
zetbk, féként a hivatasos sof6-
rok képzésében, tovabbkép-
zésében.

Alapvetd tarsadalmi érdek fiizé-
dik a rendkiviili idéjarasi helyze-
tekrdl, illetve a kialakult forgalmi
akadalyokroél szé6lé informacié
eljutasahoz az érdekeltek részé-
re. Természetes, hogy az infor-
macié-technoloégia fejlédésével
egyre tobb lehetdség lesz e kii-

I6nleges koriilményeket idében
megismerni a célba jutas meg-
tervezéséhez, példaként a mat-
rixtablakon, a médiumokon, in-
ternetes lekérdezési lehet&sé-
geken, a GPS-en keresztiil.

Kozlekedési médok
megvalasztdsa

Kedvezétlen idéjaras esetén jel-
lemzd a tomegkozlekedés felé
torténd ,elmozdulas” az egyé-
ni személykozlekedés iranya-
bél. Az amugy is zsufolt forgal-
mu nagyvarosi gécokban a ked-
vezdtlen idSjaras konnyen a for-
galom megbénulasat eredmé-
nyezheti. A témegkozlekedési
eszkozok felépitésiknél és ta-
pasztalt vezetSiknél fogva sike-
resebben birkéznak meg a ne-
hezebb utviszonyokkal.
Térnyerést jelenthet a tomeg-
kozlekedésnek, ha javul a koz-
lekeddk tajékoztatasa — tajéko-
zbédasa a kedvezdtlen idGjarasi
viszonyok kialakuldsanak veszé-
lyérél. Nem csak a nagyobb vé-
dettséget ad6 kozlekedési mod
megvalasztasa okan, hanem a
kedvezétlen korilmények ko-
z6tt megnoévekvé menetidd-
veszteség mérlegelése tekin-
tetében is. Ehhez azonban az
eszkoézoket vonzébba is kell
tenni, sok egyéb kovetelmény
mellett a jarmivek utastere

(kényelmi és egészségvédelmi
okokbdl) megfeleléen hiitheté
és flithetd legyen.

A kozlekedési alagazatok koziil
legkevésbé a vasut érzékeny a
nem tul nagy zavarasokra, rész-
ben a palya—jarmui-kapcsolat-
nak, részben a fejlett biztosi-
téberendezéseknek és forga-
lomiranyitasnak készonhetden.
Mindemellett az alkalmanként
jelentkezdé palyahibak, felséve-
zeték-szakadasok, fakidélések
a kozuatiaknal nagyobb forgal-
mi akadalyokat képezhetnek.
Nemzetgazdasagi érdek tehat a
vasuti szallitas megbizhatésagat
fokozni a varhaté legkedvezdt-
lenebb iddjarasi korilmények
esetére is.

Az éghajlatvaltozas varhaté ten-
denciainak ismeretében tehat
belathatd, hogy bar a hazai koz-
uti szallitasi ipar a kovetkezé
évtizedekben varhatéan nem
szembesiil minéségileg Uj prob-
lémakkal, de mind az igazgatas,
mind a civil szféra ilyen iranyd
feladataiban sulypont-eltoléda-
sokra kell szamitani. A legfébb
valtozas a tavlati (tébb évre
vagy sok évtizedre sz6l6) don-
tések meghozatalanal a korab-
ban megszokotthoz képest in-
tenzivebben, de tobbé-kevésbé
ismert médon valtozé éghajlat —
mint tervezési tényezd — figye-
lembevételének sziikségszer(i-
ségében rejlik. Ennek érdekében
megfeleld ismeretek és szemlé-
letmdd sziikséges az eszkozo-
ket és szolgaltatasokat megren-
delék és eldallitok részérdl. Az
igazgatas szamara sziikséges to-
vabba a szakteriiletekre vonat-
kozé jogszabalyok, szabvanyok,
iranyelvek feliilvizsgalata, adott
esetben atdolgozasa. Mindebbe
beletartozik az utak és jarmu-
vek épitése, javitasa, a szallitas,
de a katasztréfavédelem meg-
szervezése is.
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