
z au­tó­i­par je­len­leg a legfon­tosabb fej­
leszté­si te­rü­letnek tartja az energi­ata­

karé­kos, környe­zetbarát és a bizton­ságos 
jármû­vek gyártását. 
A közle­ke­dés ugyan­is hatást gyakorol kör­
nye­ze­tünkre, fokozza a globális felme­le­ge­
dést, be­folyásolja továbbá az energia- és 
a nyersanyagárak alaku­lását. Ugyan­akkor 
a társadalom elvárásai is fokozódnak a 
közle­ke­déssel szemben, mely a káros-
anyag-ki­bocsátási határérté­kek szi­gorodá­
sában fogalmazó­dik meg. Ugyan­akkor a 
társadalom elvárja azt is, hogy ke­ve­sebb 
le­gyen a közú­ti fu­varozással kapcsolatos 
bale­set, ke­ve­sebben haljanak, illetve sé­rül­
je­nek meg a közu­takon. 

Ami a bal­e­se­ti statisz­tikákból  
meg­ál­lapítható 
A né­metországi bale­se­ti helyzetké­pre jel­
lemzô, hogy mi­közben a szállí­tás volu­me­
ne az elmúlt tíz évben folyamatosan növe­
ke­dett, a halálos ki­me­ne­tû bale­se­tek szá­
ma csökke­nô ten­den­ci­át mu­tat. Az összes 
bale­se­tek számához vi­szonyítva a haszon­
jármû­ve­ket csu­pán a teljes ötödré­sze érin­
ti, enyhén csökke­nô, szin­te stagnáló ten­
den­ci­át mu­tat, ami a haszon­jármû­vek ve­ze­
tôi­nek profizmu­sával magyarázható. 
A becslé­sek sze­rint az 1998-as eszten­dôt 
alapul vé­ve a közú­ti szállí­tás volu­me­ne 
2010-ig további 50%-kal fog növe­kedni. 
Az EU célki­tû­zé­se az, hogy ilyen forgalom­
növe­ke­dés mellett 2010-ig a halálos ki­me­
ne­tû bale­se­tek 50%-kal csökken­je­nek (a 
2001-es adatokhoz ké­pest). 

Ha a haszon­jármû­vek bale­se­te­i­nek okait 
részle­te­sebben ele­mezzük, megállapítha­
tó, hogy 9%-ot tesz ki az oldalra boru­lás, 
5-10%-ra te­he­tô a pályaelhagyásos bale­se­
tek aránya és az utolé­ré­ses bale­se­tek a 12 
ton­na fe­letti jármû-kate­gó­ri­ában megha­
ladják a 20%-ot. Szakértôi megállapí­táso­
kat fi­gye­lembe vé­ve, ezen bale­se­tek több 
mint a fe­le elke­rülhe­tô lett volna, ha a ve­ze­
tôk mun­káját se­gí­tô, korsze­rû elektroni­kus 
asszisztens rendsze­re­ket épí­tettek volna be 
ezekbe a jármû­vekbe. 

Szigorodó nemzetkö­zi elô­írások 
A gépjármû­vek üzembe he­lye­zé­sé­nek és 
üzemben tartásának új EU-s elôí­rásai egy­
re több új, a közle­ke­désbizton­ságot növe­lô 
rendszer be­é­pí­té­sét köve­te­lik meg. Az új 
te­herau­tók, au­tó­bu­szok és pótkocsik homo­
logi­záció­ja 2012. októ­ber 29. után már 
csak ESP-vel (Elektroni­kus Stabi­li­tás Prog­
ram) felsze­relve le­hetsé­ges. Üzembe he­lye­
zé­sük 2014. októ­ber 29. után már csak 
ESP-vel le­hetsé­ges. 
A radarérzé­ke­lôvel mû­ködô ACC (Au­toma­
tic Cruise Control – au­tomati­kus köve­té­si­tá­
volság-szabályozás) a 3,5 ton­na fe­letti 
valamennyi haszon­jármû homologi­záció­já­
nál köte­le­zô lesz, és sorozatos be­sze­re­lé­se 
pe­dig 2015 után válik köte­le­zôvé. 
3,5 ton­nánál nagyobb töme­gû te­herau­tók­
nál és au­tó­bu­szoknál 2013. októ­ber 29. 
után a homologi­záció csak úgy le­hetsé­ges, 
ha a jármû­vet ellátták olyan be­ren­de­zés­
sel, amely a forgalmi sáv elhagyásakor 
fi­gyelmezte­ti a ve­ze­tôt. Ugyan­ezt az egysé­
get köve­te­lik meg az elsô forgalomba 
he­lye­zéskor 2015. októ­ber 29. után. Az 
elôzôekben emlí­tett elektroni­kus rendsze­
rek olyan assziszten­seknek te­kinthe­tôk, 
me­lyek növe­lik a közle­ke­désbizton­ságot. 
A né­met kormány kezde­mé­nye­zi, te­gyék 
köte­le­zôvé min­den haszon­jármû­be a köve­
té­si­távolság-szabályozó rendszer (ACC) és 

a forgalmi sáv elhagyásakor fi­gyelmezte­tô 
rendszer LDW (Lane De­parture Warning) 
be­sze­re­lé­sét. 
Az elôze­tes becslé­sek sze­rint össze­fogla­
lásként megállapítható, hogy a DAS (Driver 
Assistance Systems), a ve­ze­tôt támogató 
asszisztens rendsze­rek poten­ci­áli­san 40%-
kal ké­pe­sek csökken­te­ni a bale­se­te­ket. 

A gépjármû­vek újabb egy­sége­inek  
és rendsze­re­inek elektronizálása
A fékrendszer bi­zonyos ré­sze­i­nél érde­kes fej­
leszté­sek történ­tek a közelmúltban, me­lyek 
célja az volt, hogy azok mû­ködte­té­se elektro­
mos energi­ával történ­hessen. Ez le­he­tôvé 
te­szi például, hogy akci­ó­ba lépje­nek akkor, 
ami­kor a spe­ci­ális érzé­ke­lôk je­lei alapján 
ve­szélyhelyzet ismerhe­tô fel. Az új elektro­
me­chani­kus féknél a villanymotor nyomaté­
kát egy bolygó­mû­ves fokozat és egy csavar­
hajtás alakítja át olyan egye­nes vonalú moz­
gássá, mely a fékbe­té­te­ket a féktárcsára 
szorítja. En­nél a változatnál a mû­ködte­tô 
energia 100%-a elektromos, ami ke­re­ken­
ként körülbe­lül 5 kW-ot igé­nyel. Így te­hát 
egy 40 ton­nás jármû­sze­relvény fé­ke­zé­sé­hez 
például 50 kW telje­sítmény szüksé­ges. Ha a 
mû­ködte­tô egységnél egy me­chani­kus ön­e­rô­
sí­tô fokozatot is igénybe ve­szünk, ki­sebb 
mû­ködte­té­si energia is ele­gen­dô lesz. Példá­
ul a ke­rékfékszerke­zetnél a villanymotor kül­
sô mû­ködte­tô ere­jét egy me­chani­kus ékpá­
lyával meg le­het növelni. Így takaré­koskod­
hatunk a mû­ködte­tô energi­ával.
Az ESP rendszer például felisme­ri a gépko­
csik alul-, illetve túlkormányozott vi­selke­dé­
sét. Az eddi­gi be­avatkozás egy bi­zonyos 
ke­rék fé­ke­zé­sé­vel történt. A közben ki­fej­
lesztett aktív szervokormány vi­szont le­he­tô­
vé te­szi, hogy ezt a rendszert használjuk 
be­avatkozó elemként, vagyis be­in­tegráljuk 
az elektroni­kus jármû­i­rányí­tási rendszer­
be. Már kétfé­le mû­ködé­si elvû változat is 
használható, az egyik az elkormányzási 
nyomatékkal, a másik pe­dig az elkormány­
zási szöggel arányosan avatkozik be. 
Ezen törekvé­sek elle­né­re a pneumatika a 
jövôben is használatban marad, kü­lönö­
sen a ne­hézhaszon­jármû­veknél. Az elôbb 
emlí­tette­ken kí­vül alkalmazzák továbbá a 
ve­ze­tôü­lés ru­gó­zására, a se­bességfokoza­
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Dr. Palkovics László, a Knorr-Bremse Kutatási-Fejlesztési Intézet igazgatója 
elôadásában a balesetek elemzésébôl kiindulva, a fékrendszertôl  
a kormányzásig több fontos területet érintve foglalta össze a jelenleg kifejlesztett 
elektronizált újabb mûszaki megoldásokat, és kitért a közeljövô feladataira.  
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rendszerek válnak kötelezôvé a közeljövôben 
haszonjármûveinkben, és azoknak mi lesz a feladatuk.

Dr. Palkovics  
Lász­ló igaz­gató

Az áru­szállí­tás és a bale­se­tek alaku­lása
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tok kap­csolá­sá­ra, a ten­gely­kap­csoló 
mû­köd­teté­sé­re, a kerékfelfüggesz­tésnél, 
az ab­roncsfú­vató és nyomásellen­ôrzô 
rend­szernél, a pótkocsi fé­kezé­sé­hez, illet­
ve a szintszabá­lyozásnál. 
A következô lé­pés az elektromos szervo­
kormány, mely­nek egy mechanikus és egy 
elektromos körbôl álló változatá­nál az 
energiaellá­tást villany­motorral haj­tott szi­
vattyú­val old­ják meg. En­nek elektromos 
betáp­lá­lá­sa a biz­ton­ság miatt független a 
rend­szertôl. Ez látja el megfelelô hid­rauli­
kanyomással a kormány­gé­pet, a kormány­
kerék pedig egy aktuá­toron keresz­tül 
mû­köd­teti a rend­szert. 

A jár­mû­vek al­rend­szerei­nek  
integ­rált irányí­tása 
A fékrend­szer bizonyos külön­leges rész­mû­
köd­teté­sé­vel (1-1 kerék fé­kezé­se) avatkozik 
be a stabilitáskontroll. En­nek már a jármû 
keresztirá­nyú dinamiká­já­ra is hatá­sa van. 
En­nél haté­konyabb, ha nem a fékrend­szer­
rel akarjuk a kormány­zá­si beavatkozást 
végrehaj­tani, hanem az „aktív” szervokor­
mánnyal. A kormány­gép a gép­kocsivezetô 
és a gép­kocsi közötti legszignifikán­sabb 
beavatkozó egy­ség. Az aktív szervokor­
mány elônyös tulaj­don­sá­gai egyéb­ként az 
aktív biz­ton­sá­got is növelik, hiszen lehetô­
vé teszi:	
l �� a „parkolá­si asszisz­tens” alkalmazá­sát, 
l � a forgalmi sáv elhagyá­sakor figyelmez­

tetô, illetve beavatkozó rend­szert, 
l � az LWD beszerelé­sét. 
Az aktív szervokormány elônye, hogy a 
gép­kocsi kormány­zá­sát agilisab­bá teszi, 
miköz­ben növeli a biz­ton­sá­got. 
Az ESP rend­szer példá­ul az elkormány­zá­
si szög alap­ján mû­ködô, aktív szervokor­
mány ré­vén avatkozik be. Ehhez a kor­

mány­gép szabad­ságfokát eggyel meg kell 
növelni boly­gómû­ves fokozat beé­píté­se 
ré­vén. Csigahaj­tá­son keresz­tül a villany­mo­
tor egy adott kormány­kerékhely­zetnél a 
kerekek elkormány­zá­sát növeli vagy csök­
ken­ti attól függôen, hogy a gép­kocsi alul- 
vagy túlkormá­nyozott módon viselkedik. 
Az ESP mû­ködé­se során így ugyan­ahhoz 
a kormány­kerékhely­zethez külön­bözô elsô­
kerék-elkormány­zá­si szögek tartoz­hatnak 
a gép­kocsi pillanatnyi dinamiká­já­tól függô­
en. Ha a rend­szerben elektromos hiba lép 
fel, a villany­motor forgóré­sze mechaniku­
san reteszelôdik, és a szervokormány úgy 
viselkedik, mint egy hagyomá­nyos kivitelû. 
A gyúj­tás bekap­csolá­sát követôen csak a 
végrehaj­tott ön­diagnosz­tika hibamen­tes 
ered­mé­nye en­gedé­lyezi, hogy az elektro­
mágnes a reteszelôcsapot old­ja. 

Au­to­nóm jár­mû­i­rányí­tás 
A vezetôt tá­mogató asszisz­tens rend­szerek 
alap­ja az ACC. Ez radarérzé­kelôvel mû­kö­
dik, mely a dopp­ler effektust hasz­nálja fel 
a követé­si tá­volság meghatá­rozá­sá­hoz. A 
legtöbb változatát sebességtartó mû­ködé­
sû­re is kap­csolhatja a vezetô. A beavatko­
zó egy­ség a motoron kívül lehet a retarder, 
a motorfék és az üzemi fék is, mely utób­bi­
val terhelt gép­kocsinál 0,3 g lassítás való­
sul meg. Ké­pes arra is, hogy aktív fé­kezé­si 
beavatkozással elkerülje az ütközést. 
A Collision Mitigation System (CMS) az 
ütközé­ses balesetek következ­mé­nyeit mér­
sékli. En­nél két érzé­kelô, a videó és a 
radar kombiná­cióját alkalmaz­zák. Már 
ob­jektumok felismeré­sé­re is alkalmas. 
A nagy sebessé­gû kép­feldolgozással is ki-
egé­szített op­tikai kamerák hasz­ná­latán 
alapuló újabb asszisz­tens rend­szerek ké­pe­
sek felismerni a sebességkorlá­tozó és más 

egyéb KRESZ-táb­lá­kat is. Így beprogramoz­
ható a gép­kocsivezetôtôl független auto­
matikus sebességcsökken­tés. Felismeri 
továb­bá a szá­mozott fôbb köz­lekedé­si uta­
kat, illetve azok keresz­tezôdé­seit is. 
A forgalmi sáv elhagyá­sakor figyelmez­te­
tô rend­szer mû­ködé­se is op­tikai érzé­kelô­
kön alapul. En­nek a rend­szernek külön­bö­
zô kié­pítettsé­gei lehetnek, csak figyelmez­
tet, vagy aktív módon be is avatkoz­hat. 
Havas idôben ez a rend­szer nem mû­ködik, 
mert nem tud különb­sé­get ten­ni az útburko­
lat és a pad­ka között, nem érzé­keli az 
útburkolati jeleket sem. 
Az ob­jektumfelismerô rend­szer az ACC tel­
jes sebességtartomá­nyá­ban mû­ködôké­pes, 
az ütközés bekövetkez­te elôtt figyelmez­tet, 
kis sebességnél is követi az ob­jektumokat, 
példá­ul amikor egy gyermek átfut a lab­dá­
ja után keresztben az úton. Ké­pes a forgal­
mi sá­vok egy­máshoz kap­csolódá­sá­nak és 
szétvá­lá­sá­nak felismeré­sé­re is. A köz­leke­
désbiz­ton­sá­got a leghaté­konyab­ban az 
éj­szakai lá­tást tá­mogató rend­szer növeli. 
Ez is több­fé­le érzé­kelô együttes alkalmazá­
sán alapul. 

Összefog­lalás
Továb­bi célként tûz­hetô ki az energiafel­
hasz­ná­lás és a ká­rosanyag-kibocsá­tás 
jelen­tôs csökken­té­se, a meglé­vô úthá­lózat 
haté­konyabb kihasz­ná­lá­sa. Ehhez szá­mos 
mû­szaki megoldás már megvalósult, mint 
példá­ul: elektronikus fékmû­köd­tetés, veze­
tôtôl független kormány­zá­si beavatkozás, 
a forgalmi sáv elhagyá­sakor figyelmez­tetô 
rend­szer, követé­sitá­volság-szabá­lyozó 
rend­szer, GPS technológia. 

Dr. Palkovics Lász­ló elô­adása nyomán  
lejegyez­te: Kô­falu­si Pál
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