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A KOZLEKEDESBIZTONSAG SZOLGALATABAN

A haszonjarmiivek fejlesztésének

ujabb eredményei

Dr. Palkovics Laszld, a Knorr-Bremse Kutatdsi-Fejlesztési Intézet igazgatédja
eléadasaban a balesetek elemzésébél kiindulva, a fékrendszertél

a kormanyzasig tobb fontos teriletet érintve foglalta 6ssze a jelenleg kifejlesztett
elekironizalt 6jabb miiszaki megoldasokat, és kitért a kézeljovs feladataira.

Az eléadas alapijan elkésziilt cikkbsl megtudhatjuk azt is, milyen 0 elektronikus

Dr. Palkovics
Laszlé igazgaté

z autéipar jelenleg a legfontosabb fej-

lesztési teriiletnek tartja az energiata-
karékos, kdrnyezetbarét és a biztonsagos
jarmivek gyartésat.
A kézlekedés ugyanis hatést gyakorol kér-
nyezetiinkre, fokozza a globédlis felmelege-
dést, befolyasolja tovébbé az energia- és
a nyersanyagdarak alakulasat. Ugyanakkor
a tarsadalom elvarésai is fokozédnak a
kézlekedéssel szemben, mely a karos-
anyag-kibocsatési hatarértékek szigoroda-
saban fogalmazédik meg. Ugyanakkor a
tarsadalom elvarja azt is, hogy kevesebb
legyen a kéziti fuvarozassal kapcsolatos
baleset, kevesebben haljanak, illetve séril-
jenek meg a kézutakon.

Ami a baleseti statisztikakbol
megallapithato

A németorszdgi baleseti helyzetképre jel-
lemz8, hogy mikézben a szallités volume-
ne az elmalt tiz évben folyamatosan néve-
kedett, a halélos kimenet§ balesetek sza-
ma csdkkend tendenciat mutat. Az &sszes
balesetek szaméahoz viszonyitva a haszon-
jarm{veket csupdn a teljes &tddrésze érin-
ti, enyhén cskkens, szinte stagnélé ten-
denciat mutat, ami a hqszoniérm(jvek veze-
t8inek profizmuséval magyarazhaté.

A becslések szerint az 1998-as esztendst
alapul véve a kézoti széllitas volumene
2010-ig tovabbi 50%-kal fog névekedni.
Az EU célkitizése az, hogy ilyen forgalom-
ndvekedés mellett 2010-ig a halélos kime-
net§ balesetek 50%-kal csékkenjenek (a
2001-es adatokhoz képest).

rendszerek valnak kételezévé a kozeljsvében
haszonjarmiveinkben, és azoknak mi lesz a feladatuk.

Ha a haszonjarmivek baleseteinek okait
részletesebben elemezzik, megéllapitha-
t6, hogy 9%-ot tesz ki az oldalra borulés,
5-10%-ra teheté a palyaelhagyasos balese-
tek arénya és az utoléréses balesetek a 12
tonna feletti jarmi-kategériaban megha-
ladjak a 20%-ot. Szakértsi megdllapitaso-
kat figyelembe véve, ezen balesetek tsbb
mint a fele elkerilhets lett volna, ha a veze-
t6k munkéjat segité, korszerd elektronikus
asszisztens rendszereket épitettek volna be
ezekbe a jarmivekbe.

Szigorodo nemzetkozi eléirasok

A gépjarmivek Gzembe helyezésének és
izemben tartésanak 6j EU-s el6irdsai egy-
re tobb 0j, a kdzlekedésbiztonséagot néveld
rendszer beépitését kovetelik meg. Az 0j
teherauték, autébuszok és potkocsik homo-
logizécidja 2012. oktéber 29. utan mér
csak ESP-vel (Elektronikus Stabilitas Prog-
ram) felszerelve lehetséges. Uzembe helye-
zésik 2014. oktéber 29. utdn mar csak
ESP-vel lehetséges.

A radarérzékelével mikads ACC (Automa-
tic Cruise Control — automatikus kdvetésita-
volsag-szabdlyozés) a 3,5 tonna feletti
valamennyi haszonjarmi homologizéciéjé-
ndl kételezd lesz, és sorozatos beszerelése
pedig 2015 utan vélik kstelezévé.

3,5 tonnandl nagyobb témeg( teherauték-
nal és autébuszoknél 2013. oktéber 29.
utén a homologizécié csak Ggy lehetséges,
ha a jarmivet ellattak olyan berendezés-
sel, amely a forgalmi sév elhagyésakor
figyelmezteti a vezetét. Ugyanezt az egysé-
get kovetelik meg az elsé forgalomba
helyezéskor 2015. oktéber 29. utan. Az
elézéekben emlitett elektronikus rendsze-
rek olyan asszisztenseknek tekintheték,
melyek névelik a kdzlekedésbiztonsagot.
A német kormény kezdeményezi, tegyék
kételez&vé minden haszonjarmibe a kéve-
tésitavolsag-szabalyozé rendszer (ACC) és

a forgalmi sév elhagyasakor figyelmeztets
rendszer LDW (Lane Departure Warning)
beszerelését.

Az el6zetes becslések szerint 8sszefogla-
lasként megéllapithaté, hogy a DAS (Driver
Assistance Systems), a vezetdt tdmogatd
asszisztens rendszerek potencidlisan 40%-
kal képesek csdkkenteni a baleseteket.

A gépjarmivek vjabb egységeinek

és rendszereinek elektronizalasa

A fékrendszer bizonyos részeinél érdekes fej-
lesztések torténtek a kézelmaltban, melyek
célia az volt, hogy azok miksdtetése elektro-
mos energidval térténhessen. Ez lehetévé
teszi példaul, hogy akcidba lépjenek akkor,
amikor a specidlis érzékelék jelei alapjéan
veszélyhelyzet ismerhetd fel. Az 4j elektro-
mechanikus féknél a villanymotor nyomaté-
kat egy bolygémives fokozat és egy csavar-
hajtés alakitja &t olyan egyenes vonalo moz-
géssé, mely a fekbetéteket a féktéresara
szoritja. Ennél a véltozatnal a miksdtets
energia 100%-a elektromos, ami kereken-
ként kariilbelil 5 kW-ot igényel. Igy tehét
egy 40 tonnds jarm{szerelvény fékezéséhez
példaul 50 kW teljesitmény szitkséges. Ha a
miksdtets egységnél egy mechanikus dners-
sit6 fokozatot is igénybe vesziink, kisebb
m{kadtetési energia is elegendd lesz. Példa-
ul a kerékfékszerkezetnél a villanymotor kil-
s6 mikadtetd erejét egy mechanikus ékpa-
lyéval meg lehet névelni. Igy takarékoskod-
hatunk a mikadtets energiéval.

Az ESP rendszer példaul felismeri a gépko-
csik alul-, illetve tolkormanyozott viselkedé-
sét. Az eddigi beavatkozas egy bizonyos
kerék fekezésével tortént. A kézben kifej-
lesztett aktiv szervokormény viszont lehets-
vé teszi, hogy ezt a rendszert hasznaljuk
beavatkozé elemként, vagyis beintegraljuk
az elektronikus j@rmGiranyitasi rendszer-
be. Mar kétféle mikadési elvi valtozat is
hasznélhaté, az egyik az elkorményzasi
nyomatékkal, a mésik pedig az elkormany-
zési széggel ardnyosan avatkozik be.
Ezen torekvések ellenére a pneumatika a
jv8ben is hasznélatban marad, kiléns-
sen a nehézhaszonjarmiveknél. Az elébb
emlitetteken kivil alkalmazzak tovabba a
vezetSilés rugézaséra, a sebességfokoza-

Az druszdllitas és a balesetek alakulésa




tok kapcsolasara, a tengelykapcsolé
mikadtetésére, a kerékfelfiggesztésnél,
az abroncsfovaté és nyomésellendrzs
rendszernél, a pétkocsi fekezéséhez, illet-
ve a szintszabdlyozasndl.

A kévetkez8 lépés az elektromos szervo-
kormany, melynek egy mechanikus és egy
elektromos karbégl all6 valtozatanal az
energiaellatést villanymotorral haijtott szi-
vattyGval oldjak meg. Ennek elektromos
betéplélésa a biztonsag miatt fiiggetlen a
rendszertl. Ez latja el megfelels hidrauli-
kanyoméssal a korménygépet, a kormény-
kerék pedig egy aktudtoron keresztil
m{kadteti a rendszert.

A jarmivek alrendszereinek
integralt iranyitasa
A fékrendszer bizonyos kiilonleges részm-
kodtetésével (1-1 kerék fékezése) avatkozik
be a stabilitaskontroll. Ennek mér a jarmd
keresztiranyd dinamikdjéra is hatéasa van.
Ennél hatékonyabb, ha nem a fékrendszer-
rel akarjuk a korményzési beavatkozast
végrehajtani, hanem az ,aktiv” szervokor-
ménnyal. A korménygép a gépkocsivezets
és a gépkocsi kdzotti legszignifikansabb
beavatkozé egység. Az aktiv szervokor-
many elényss tulajdonségai egyébként az
aktiv biztonségot is névelik, hiszen lehets-
vé teszi:

a ,parkolési asszisztens” alkalmazasét,

a forgalmi sév elhagyésakor figyelmez-

tetd, illetve beavatkozé rendszert,

az LWD beszerelését.
Az aktiv szervokormany elénye, hogy a
gépkocsi kormanyzésat agilisabbé teszi,
mikdzben néveli a biztonségot.
Az ESP rendszer példéul az elkorméanyzé-
si sz6g alapjén miksds, aktiv szervokor-
mény révén avatkozik be. Ehhez a kor-
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ménygép szabadsagfokat eggyel meg kell
névelni bolygémives fokozat beépitése
révén. Csigahaijtéson keresztil a villanymo-
tor egy adott korméanykerékhelyzetnél a
kerekek elkorményzéasat néveli vagy csék-
kenti attél figgSen, hogy a gépkocsi alul-
vagy tilkorményozott médon viselkedik.
Az ESP m(ksdése sorén igy ugyanahhoz
a korménykerékhelyzethez kilénbszé elss-
kerék-elkorményzasi szdgek tartozhatnak
a gépkocsi pillanatnyi dinamikéjatél figgs-
en. Ha a rendszerben elektromos hiba lép
fel, a villanymotor forgérésze mechaniku-
san reteszelédik, és a szervokormany gy
viselkedik, mint egy hagyomanyos kivitelG.
A gyuités bekapcsolasét kdvetden csak a
végrehajtott dndiagnosztika hibamentes
eredménye engedélyezi, hogy az elektro-
mégnes a reteszel&csapot oldja.

Autonom jarmiiranyitdas

A vezetdt tdmogaté asszisztens rendszerek
alapja az ACC. Ez radarérzékelével miks-
dik, mely a doppler effektust haszndlja fel
a kdvetési tavolsadg meghatarozéasahoz. A
legtdbb véltozatat sebességtarté miksde-
sGre is kapcsolhatja a vezets. A beavatko-
z6 egység a motoron kivil lehet a retarder,
a motorfék és az tizemi fék is, mely utobbi-
val terhelt gépkocsindl 0,3 g lassitas valé-
sul meg. Képes arra is, hogy aktiv fékezési
beavatkozassal elkeriilje az tkdzést.

A Collision Mitigation System (CMS) az
itkdzéses balesetek kdvetkezményeit mér-
sékli. Ennél két érzékels, a vided és a
radar kombindciéjat alkalmazzak. Mér
objektumok felismerésére is alkalmas.

A nagy sebességi képfeldolgozassal is ki-
egészitett optikai kamerdk hasznalatan
alapulé Gjabb asszisztens rendszerek képe-
sek felismerni a sebességkorlatozé és més

1. Elektromechanikus fék onerdsi-
tés nélkiil 2. Elektromechanikus
fék onerdsitéssel 3. Az autébusz
elejére felszerelt radarérzékelé
4. A vezetét segité asszisztens
rendszer

egyéb KRESZ-tablékat is. igy beprogramoz-
haté a gépkocsivezetétd figgetlen auto-
matikus sebességcsckkentés. Felismeri
tovabba a szamozott f8bb kézlekedési uta-
kat, illetve azok keresztez8déseit is.

A forgalmi sév elhagyésakor figyelmezte-
t8 rendszer mikddése is optikai érzékels-
kon alapul. Ennek a rendszernek kiilonbs-
z6 kiépitettségei lehetnek, csak figyelmez-
tet, vagy aktiv médon be is avatkozhat.
Havas idében ez a rendszer nem mikadik,
mert nem tud kiilénbséget tenni az Gtburko-
lat és a padka kdzétt, nem érzékeli az
otburkolati jeleket sem.

Az objektumfelismerd rendszer az ACC tel-
jes sebességtartomanyaban mksdsképes,
az itkdzés bekdvetkezte elétt figyelmeztet,
kis sebességnél is kdveti az objektumokat,
példéul amikor egy gyermek étfut a labdé-
ja utén keresztben az Gton. Képes a forgal-
mi savok egymashoz kapcsolédésanak és
szétvalasanak felismerésére is. A kdzleke-
désbiztonsagot a leghatékonyabban az
éjszakai latast tdmogatd rendszer néveli.
Ez is tobbféle érzékeld egyittes alkalmaza-
san alapul.

Osszefoglalas

Tovébbi célként tizhets ki az energiafel-
hasznélés és a kérosanyag-kibocsatas
jelent8s csdkkentése, a meglévé othalézat
hatékonyabb kihasznélésa. Ehhez szdmos
m{szaki megoldés mér megvalésult, mint
példaul: elektronikus fekmikadtetés, veze-
t6t8l figgetlen korményzasi beavatkozés,
a forgalmi sav elhagyasakor figyelmeztets
rendszer, kdvetésitavolség-szabalyozé
rendszer, GPS technolégia.

Dr. Palkovics Laszlé eléadésa nyomén
lejegyezte: Kéfalusi Pél




