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SZEMLE AZ IAA 2008 KIALLITASON

Az izemanyag-ellato

rendszerek fejlodési iranya

A kiilonb6z6 haszonjarmi- és motorgyarté cégek sokszor marketingfogasként
propagdljak az jabb és jabb, az emissziés szintek torvényes hatalyba lépése
elétti teljesitését, amelyben kétségteleniil komoly érdemisk van a motor-
fejlesztének és a -gyartdknak, ériasi munka- és koltségraforditassal.
Ugyanakkor egy pillanatra sem szabad megfeledkezni azon cégekrél és kutato-
fejlesztd csapataikrdl, akinek szintén oroszlanrésziik van ebben a dicséségben,
és egyuttmiikodésik nélkil nem szilethetnének meg a gazdasagos

és kornyezetbarat izemeltetés feltételei.

Bosch-ujdonsdagok

a kozép- és nehézkategoria szamdra
Két 0j kdzds nyomocsdves rendszert mutat-
tak be CRSN3.3 és CRSNA4.2 jelzéssel. Az
elsé 2000 bar nyoméson miksdik kézépka-
tegérids haszongépjarmivekben, mig
nehézkategérias haszonjarmivek esetében
2200 bar az befecskendezési cstcsnyo-
mds. Ezt 2012-48| 2500 barra emelik, ami
nélkiilozhetetlen az Euro 6-os és EPA 10-es
szintek teljesitéséhez. A minél jobb égésfo-
lyamat és hatésfok érdekében a vezérls-
rendszer és a befecskendezdegység mar
akér 8 befecskendezésre is képes egyetlen
munkafolyamat alatt. Az 0j tipusg, visszafo-
lyé agas befecskendezdegységgel jérulé-
kos Uizemanyag-megtakarités is elérhetd.
Ennek lényege, hogy a fel nem hasznalt,
eddig visszafolyé agon az izemanyagtar-
talyba vezetett izemanyag egy belss sze-
lep segitségével az alacsonynyomast iizem-
anyagkérbe iranyithats, igy csokkentve a
magasnyomdsi szivatty( dltal széllitandé
Uzemanyag mennyiségét, ami egyrészt
ndveli a befecskendezé rendszer hatékony-

A CRSN befecskendezéegységének
metszete

sagat, masrészt valamivel kisebb motortel-
jesitmény is elegendd o rendszer miksdte-
téséhez. A tervezés és fejlesztés sorén
tobb-kevesebb kotsttséget jelent a motor-
gyartok részérél, hogy az Gjonnan kifejlesz-
tett és beépitésre keriils Gzemanyag-ellaté
rendszereket a lehets legkisebb modosités-
sal tudjék majd beépiteni.

A CRSN4.2 jelG rendszert kimondottan
nehézkategérias haszongépjarmivekhez
fejlesztettek ki, kétlépcsés nyomasfelépités-
sel és két magnesszeleppel. Ez teszi lehets-
vé az el8befecskendezés rugalmas véltoz-
tatésat és a kdzeljovs emisszids értékeinek
teljesitését. Tovabbé akér 3 szézalékos
izemanyag-megtakaritést is hozhat, amely
éves szinten jarmivenként 2700 eurés
megtakaritést is jelenthet a fuvarozé sza-
méra. A 2100 baros befecskendezési
csicsnyomdst nem a magasnyomdsi szi-
vattyG hozza létre, hanem a befecskende-
z8egységben épiil fel, amely egyben hidra-
ulikus nyomasnévelsként is mikadik.
Tovabba rugalmasan szabélyozhaté a
befecskendezés ideje és az Gizemanyag
mennyisége is. Az elektronikusan szaba-
lyozott killénbdz8 nagysago izemanyag-
dézisokkal biztosithaté, hogy a motor min-
den tartoményban a legkisebb karos-
anyag-kibocsétassal miksdion. Ezzel par-
huzamosan eleget kell tenni a kedvezd
menetdinamikénak és nyomatékrugalmas-
sagnak, csendes futasnak terhelés mellett
is, €s nem utolsésorban mind a részecske-
sz(r8s, mind az SCR-es kipufogégéz-utén-
kezel& rendszerek alkalmazhatéségénak.

CRS2.2 kishaszonjarmivekhez

A Bosch ezen k&zds nyomécsdves rendsze-
re kimondottan kishaszonjarmg-motorok-
hoz lett kifejlesztve, és a mésodik generaci-
ot képviseli. Maximum 3 literes |8kettérfo-
gatig alkalmazhaté, igen széles teljesit-

A CRS2.2 kézbs nyomécséves
rendszer felépitése

ménytartomdnyt képes lefedni. A rendszer
lelke a kézismert EDC (Elektronikus Dizelve-
zérl8 Rendszer), amely 12 és 24 voltos
feszijltségrsl egyarant miksdtethets, és a
kipufogégdz-visszavezetés mértékének
szabdlyozésara is képes. A befecskende-
z8egységek szintén elektromégneses sze-
leppel rendelkeznek, és 1600 bar a befecs-
kendezési csicsnyomés. Egy munkaiitem
alatt maximum 7 befecskendezés lehetsé-
ges. Az elé- és tobblépcsss befecskende-
zés dltal nemcsak a fogyasztas és a karos-
anyag-kibocsatas, hanem a zajszint is
csdkkenthets. A CRS2.2 EGR-rel és PM-sz{-
rével megfelel az Euro 5-6s el&irasok telje-
sitéséhez. Tovabbi jellemz8i a kedvezé
arfekvés és hosszo élettartam. Milliés nagy-
sagrendl globdlis elterjedését segitette,
hogy gyengébb mindségl izemanyag
sem kdarositja, teljesen piacfiggetlen lehet
és katonai gépkocsikban elényssebben
alkalmazhaté.

A kérnyezetvédelmi térekvések egyre
nagyobb gyértéskapacitést is tamaszta-
nak a beszallitokkal szqmben, hiszen nem-
csak Eurépdban vagy Eszak-Amerikéban,
de el8bb-utébb a vilag mas pontjain is szi-
gorodnak a normdk. Ez év végéig a Bosch
1,8 millié darab kézss nyomécséves iizem-
anyag-ellaté rendszer gyartasét tervezte a
haszonjarmigyéartok szaméra, amelyet
2010-re 2 milli6, mig 2012-re 3 millio
darabra kivannak névelni. A kidllitas kap-
csén most csak a kézds nyomécsdves rend-
szereket emlitettik meg, de a gyértmanyok
kozdtt természetesen megtalélhaték a hen-
gerenkénti egyedi befecskendezdszivattyd
egységek is.

Ezek azonban a kérnyezetvédelmi torekvé-
seknek csak az egyik oldala, mert a Bosch
aktivan jelen van az SCR-es kipufogégaz-
uténkezel8 rendszereknél is. Ennek haté-
kony mikddése érdekében igen preciz
dsszehangolés, visszacsatolas szikséges
az AdBlue adagolésat illetsen, a motor pil-



lanatnyi izemelési paramétereihez igazod-
va, amely szémos olyan tényezén alapul,
mint példaul a motor vagy a beszivott leve-
g6 hémérséklete, a fordulatszém és terhe-
lés, és ennek megfeleléen a motorba jutta-
tott zemanyag mennyisége.

Delphi - ¢él az vitramagas nyomdsu
rendszerek
Még az Euro 5 sem lépett életbe hivatalo-
san, de a motorgyértok kdzil mér egyre
tébben az EEV minésités ersforrasaikat
kinalték. A Delphi szintén mar a kézeljovs
elvarasaira készil: az Euro 6-ra, az EPA
10-et és a japan PLNTR-t kévetd Gjabb els-
irasokra és a munkagéppiacot érinté Tier
[V-re.
A Delphi egy teljesen 4j, még egyedilalls,
6z6s nyombcsdves Uzemanyag-ellato
rendszert fejlesztett ki a mar eddig is alkal-
mazott technikdk 6sszevonasaval, atterve-
zésével, ez az F2P jelzést kapta. A rend-
szer lényege, hogy az egyébként kétlép-
cs8s, nyomésfokozé elosztészivattys az
izemanyagot nem kdzvetleniil a kdzss nyo-
mécsSbe tovébbitia, hanem el8szér a hen-
gerfejbe épitett, a motor vezérmitengelyé-
rél kézvetlentl mechanikusan mikadtetett
tovébbi nyomésfokozé egységhez. A nyo-
mésfokozé egység nem mds, mint egy
attervezett egyedi befecskendezészivattyo,
amely imméron nem a hengerbe fecsken-

dezi be az izemanyagot, hanem a befecs-
kendez8egységeket dsszeksts kdzds nyo-
mécsébe tovabbitja. Ezéltal mér 2400,
2700 és 3000 (!) baros befecskendezési
nyomés érhets el. A motor |8kettérfogatd-
t6l és a hengerek szamatol fiiggsen 2
vagy 3 ilyen végsé nyomésfokozé egység
szikséges (de lehet tobb is) példaul egy
soros, 6 hengeres motor esetében, ahol az
egy hengerre esé lokettérfogat 1,5-2,6
liter kozott lehet, és a motor minden fordu-
latszém-tartoményéban kivéaléan mikadik.
A befecskendezési cstcsnyomds egy koze-
pes teljesitményl, 4-9 literes motor eseté-
ben 2400 bar, mig a 9-16 literes motorok-
nal 2700 vagy 3000 bar lehet. Amennyi-
ben a kéz6s nyomécsében az izemanyag-
nyomds meghaladné a megengedett érté-
ket, a nyomésfokozé kimeneti szelepe
azonnal lezér, a nyomécsé végén lévs sza-
balyozészelep pedig nyit. Ennek széria-
gyartasat 2012-t8l tervezik, a minimélisan
tervezett élettartama 1,5 millié kilométer,
és egy teliesen 0] vezérl&elektronikét is
kifejlesztettek hozzé.

A mésodik Gjdonség is egy ultramagas
nyomés, teljes egészében a megszokott
kézds nyomécsdves rendszer, ahol a
befecskendezési cstcsnyomés ugyancsak
2400-3000 bar kézétt lehetséges. Alkal-
mazhatéség tekintetében a hengerenkénti
1-2,6 literes lokettérfogatd motorokhoz

Az egyedi befecskendezéegység
és a médositott befecskendezészivattyi egység,
immar nyomdsfokozé szerepében

Az F2P jeli rendszer
felépitése. Fent

a kézés nyomécsé

és 6 darab
befecskendezéegység,
alatta 3 nyomas-
fokozé egység

K6z6s nyomécsoves
rendszer uvliramagas
befecskendezési
nyomdshoz,

uj vezérlegységgel
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ajénljak, legyen szé kézoti vagy nehéz
terepes izemmodrél.

A harmadik tjdonsag a tovabbfejlesztett,
elektronikus vezérlést, de mechanikusan a
vezérm(tengelyré| kdzvetlenil miksdtetett,
egyedi befecskendez8szivattyG egység
2000 és 2500 bar nyoméshoz. Kézismert
mikddési elven alapszik, és az elkdvetke-
zendd évek emissziés értékeinek kivannak
vele eleget tenni a hengerenként 1-2,6 lite-
res lokettérfogatd motorok esetében.

A fent emlitett mindhérom iizemanyag-ellé-
t6 rendszer elektronikdi egységesen 50
voltos fesziiltségré| izemelnek, és egy telje-
sen 0 vezérl8elektronikat is kifejlesztettek
hozzéjuk, amely rugalmasan ésszekapcsol-
haté a kilonféle jarmdiranyité, aktiv biz-
tonségi berendezésekkel, mint példaul az
adaptiv tempomat, tkézésveszély-jelz8,
lejtmeneti sebességhatarolé és retarder,
motorféknyomaték-szabdlyozas. A teljes
konstrukcié szempontjébél fontos szem-
pont, hogy a meglévé motorokon minél
kevesebb valtoztatast kelljen végrehajtani
az 0j rendszerek alkalmazaséhoz.

A Delphi a befecskendezési nyomas ilyen
mérték novelésével a minél jobb hatésfo-
kot és égési folyamatot kivénja el8segiteni,
ezdltal csdkkenthetd a kipufogégéz-utanke-
zelés mértéke, szikségessége vagy éppen-
séggel a meglévé utankezelé rendszerek
hatékonysaga névelhets. K. B.




