
Bosch-új­don­sá­gok 
a kö­zép- és ne­hézkate­gó­ria szá­má­ra
Két új kö­zös nyo­mó­csö­ves rend­szert mu­tat­
tak be CRSN3.3 és CRSN4.2 jel­zéssel. Az 
el­sô 2000 bar nyo­má­son mû­kö­dik kö­zép­ka­
tegó­riás haszongép­jármû­vekben, míg 
nehézkategó­riás haszonjármû­vek esetében 
2200 bar az befecskendezési csúcsnyo­
más. Ezt 2012-tôl 2500 barra emelik, ami 
nél­kü­lözhetetlen az Euro 6-os és EPA 10-es 
szintek tel­jesítéséhez. A minél jobb égésfo­
lyamat és hatásfok érdekében a vezérlô­
rend­szer és a befecskendezôegység már 
akár 8 befecskendezésre is képes egyetlen 
munkafo­lyamat alatt. Az új típu­sú, visszafo­
lyó ágas befecskendezôegységgel já­ru­lé­
kos üzemanyag-megtakarítás is el­érhetô. 
Ennek lényege, hogy a fel nem használt, 
ed­dig visszafo­lyó ágon az üzemanyagtar­
tályba vezetett üzemanyag egy bel­sô sze­
lep segítségével az alacsonynyo­má­sú üzem­
anyagkörbe irá­nyítható, így csökkentve a 
magasnyo­má­sú szivattyú ál­tal szál­lítandó 
üzemanyag mennyiségét, ami egyrészt 
nö­veli a befecskendezô rend­szer hatékony­

sá­gát, másrészt valamivel kisebb mo­tortel­
jesítmény is elegendô a rend­szer mû­köd­te­
téséhez. A tervezés és fejlesztés so­rán 
több-kevesebb kö­töttséget jelent a mo­tor­
gyártók részérôl, hogy az újonnan kifejlesz­
tett és beépítésre kerü­lô üzemanyag-el­lá­tó 
rend­szereket a lehetô legkisebb mó­do­sítás­
sal tud­ják majd beépíteni. 
A CRSN4.2 jelû rend­szert kimondottan 
nehézkategó­riás haszongép­jármû­vekhez 
fejlesztették ki, kétlép­csôs nyo­másfel­építés­
sel és két mágnesszelep­pel. Ez teszi lehetô­
vé az elôbefecskendezés ru­gal­mas vál­toz­
tatá­sát és a kö­zel­jö­vô emissziós értékeinek 
tel­jesítését. To­vábbá akár 3 szá­zalékos 
üzemanyag-megtakarítást is hozhat, amely 
éves szinten jármû­venként 2700 eu­rós 
megtakarítást is jelenthet a fu­varo­zó szá­
má­ra. A 2100 baros befecskendezési 
csúcsnyo­mást nem a magasnyo­má­sú szi­
vattyú hozza létre, hanem a befecskende­
zôegységben épül fel, amely egyben hid­ra­
u­likus nyo­másnö­velôként is mû­kö­dik. 
To­vábbá ru­gal­masan szabá­lyozható a 
befecskendezés ideje és az üzemanyag 
mennyisége is. Az elektro­niku­san szabá­
lyo­zott kü­lönbö­zô nagysá­gú üzemanyag­
dó­zisokkal bizto­sítható, hogy a mo­tor min­
den tarto­mányban a legkisebb ká­ros-
anyag-kibo­csá­tással mû­köd­jön. Ezzel pár­
hu­zamo­san eleget kell tenni a ked­vezô 
menetdinamiká­nak és nyo­matékru­gal­mas­
ságnak, csendes fu­tásnak terhelés mel­lett 
is, és nem utol­só­sorban mind a részecske­
szû­rôs, mind az SCR-es kipu­fo­gó­gáz-után­
kezelô rend­szerek al­kal­mazható­sá­gá­nak.

CRS2.2 kishaszon­jármû­vekhez
A Bosch ezen kö­zös nyo­mó­csö­ves rend­sze­
re kimondottan kishaszonjármû-mo­to­rok­
hoz lett kifejlesztve, és a má­so­dik generá­ci­
ót kép­viseli. Maximum 3 literes lö­kettérfo­
gatig al­kal­mazható, igen széles tel­jesít­

ménytarto­mányt képes lefed­ni. A rend­szer 
lel­ke a közismert EDC (Elektro­nikus Dízel­ve­
zérlô Rend­szer), amely 12 és 24 vol­tos 
feszültségrôl egyaránt mû­köd­tethetô, és a 
kipu­fo­gó­gáz-visszavezetés mértékének 
szabá­lyo­zá­sá­ra is képes. A befecskende­
zôegységek szintén elektro­mágneses sze­
lep­pel rendel­keznek, és 1600 bar a befecs­
kendezési csúcsnyo­más. Egy munkaü­tem 
alatt maximum 7 befecskendezés lehetsé­
ges. Az elô- és többlép­csôs befecskende­
zés ál­tal nemcsak a fo­gyasztás és a ká­ros­
anyag-kibo­csá­tás, hanem a zajszint is 
csökkenthetô. A CRS2.2 EGR-rel és PM-szû­
rôvel megfelel az Euro 5-ös elôírá­sok tel­je­
sítéséhez. To­vábbi jel­lemzôi a ked­vezô 
árfekvés és hosszú élettartam. Mil­liós nagy­
ságrendû glo­bá­lis el­terjedését segítette, 
hogy gyengébb minôségû üzemanyag 
sem ká­ro­sítja, tel­jesen piacfüggetlen lehet 
és kato­nai gép­ko­csikban elônyö­sebben 
al­kal­mazható.
A környezetvédel­mi tö­rekvések egyre 
nagyobb gyártáskapacitást is tá­maszta­
nak a beszál­lítókkal szemben, hiszen nem­
csak Eu­ró­pá­ban vagy Észak-Ameriká­ban, 
de elôbb-u­tóbb a világ más pontjain is szi­
go­rod­nak a normák. Ez év végéig a Bosch 
1,8 mil­lió darab kö­zös nyo­mó­csö­ves üzem­
anyag-el­lá­tó rend­szer gyártá­sát tervezte a 
haszonjármû­gyártók szá­má­ra, amelyet 
2010-re 2 mil­lió, míg 2012-re 3 mil­lió 
darabra kívánnak nö­vel­ni. A kiál­lítás kap­
csán most csak a kö­zös nyo­mó­csö­ves rend­
szereket említettük meg, de a gyártmá­nyok 
kö­zött természetesen megtalál­hatók a hen­
gerenkénti egyedi befecskendezôszivattyú 
egységek is. 
Ezek azonban a környezetvédel­mi tö­rekvé­
seknek csak az egyik ol­dala, mert a Bosch 
aktívan jelen van az SCR-es kipu­fo­gó­gáz-
utánkezelô rend­szereknél is. Ennek haté­
kony mû­kö­dése érdekében igen precíz 
összehango­lás, visszacsato­lás szükséges 
az AdBlue adago­lá­sát il­letôen, a mo­tor pil­
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A kü­lön­bözô ha­szon­jár­mû- és motor­gyár­tó cégek sokszor mar­ketingfogásként 
propa­gálják az újabb és újabb, az emissziós szin­tek tör­vényes ha­tályba lépése 
elôtti teljesí­tését, amelyben kétségtelenül komoly ér­demük van a motor­-
fejlesztônek és a -gyár­tóknak, óriási mun­ka- és költségráfor­dí­tással. 
Ugyan­akkor egy pilla­natra sem sza­bad megfeledkezni azon cégekrôl és kuta­tó-
fejlesztô csa­pa­ta­ikról, akinek szin­tén oroszlán­részük van ebben a dicsôségben, 
és együttmûködésük nélkül nem szü­lethetnének meg a gazda­ságos 
és kör­nyezetba­rát üzemeltetés feltételei.

A CRSN be­fecs­ken­de­zô­egy­sé­gé­nek 
met­sze­te

A CRS2.2 kö­zös nyo­mó­csö­ves 
rendszer fel­é­pí­té­se
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la­nat­nyi üze­me­lé­si pa­ra­mé­te­re­ihez iga­zod­
va, amely szá­mos olyan té­nye­zôn ala­pul, 
mint példá­ul a motor vagy a be­szí­vott le­ve­
gô hômérsék­le­te, a fordulat­szám és terhe­
lés, és ennek megfe­le­lôen a motorba jut­ta­
tott üzema­nyag mennyisé­ge.

Delphi – cél az ult­ramagas nyo­má­sú 
rend­szerek
Még az Euro 5 sem lé­pett élet­be hiva­ta­lo­
san, de a motorgyártók kö­zül már egyre 
többen az EEV minôsí­té­sû erôforrá­sa­ikat 
kí­nálták. A Delphi szintén már a kö­zeljö­vô 
elvá­rá­sa­ira ké­szül: az Euro 6-ra, az EPA 
10-et és a ja­pán PLNTR-t kö­ve­tô újabb elô-
í­rá­sok­ra és a munka­géppia­cot érintô Tier 
IV-re.
A Delphi egy telje­sen új, még egye­dülálló, 
kö­zös nyomócsö­ves üzema­nyag-ellá­tó 
rendszert fejlesztett ki a már eddig is alkal­
ma­zott technikák össze­voná­sá­val, át­terve­
zé­sé­vel, ez az F2P jelzést kapta. A rend­
szer lé­nye­ge, hogy az egyébként két­lép­
csôs, nyomásfokozó elosztószivattyú az 
üzema­nya­got nem közvet­le­nül a kö­zös nyo­
mócsôbe továbbít­ja, ha­nem elôször a hen­
gerfejbe épí­tett, a motor ve­zérmûtenge­lyé­
rôl közvet­le­nül me­cha­nikusan mûködte­tett 
további nyomásfokozó egységhez. A nyo­
másfokozó egység nem más, mint egy 
át­terve­zett egye­di be­fecskende­zôszivattyú, 
amely immá­ron nem a hengerbe fecsken­

de­zi be az üzema­nya­got, ha­nem a be­fecs­
kende­zôegysé­ge­ket össze­kö­tô kö­zös nyo­
mócsôbe továbbít­ja. Ezáltal már 2400, 
2700 és 3000 (!) ba­ros be­fecskende­zé­si 
nyomás érhe­tô el. A motor lö­ket­térfoga­tá­
tól és a henge­rek szá­má­tól függôen 2 
vagy 3 ilyen végsô nyomásfokozó egység 
szük­sé­ges (de le­het több is) példá­ul egy 
soros, 6 henge­res motor ese­té­ben, ahol az 
egy hengerre esô lö­ket­térfogat 1,5–2,6 
liter kö­zött le­het, és a motor minden fordu­
lat­szám-tartomá­nyá­ban kivá­lóan mûkö­dik. 
A be­fecskende­zé­si csúcsnyomás egy kö­ze­
pes telje­sít­mé­nyû, 4–9 lite­res motor ese­té­
ben 2400 bar, míg a 9–16 lite­res motorok­
nál 2700 vagy 3000 bar le­het. Amennyi­
ben a kö­zös nyomócsôben az üzema­nyag­
nyomás megha­ladná a megenge­dett érté­
ket, a nyomásfokozó kime­ne­ti sze­le­pe 
azonnal le­zár, a nyomócsô vé­gén lé­vô sza­
bá­lyozósze­lep pe­dig nyit. Ennek szé­ria­
gyártá­sát 2012-tôl terve­zik, a minimá­lisan 
terve­zett élet­tarta­ma 1,5 millió kilomé­ter, 
és egy telje­sen új ve­zérlôe­lekt­ronikát is 
kifejlesztet­tek hozzá.
A má­sodik újdonság is egy ult­ra­ma­gas 
nyomá­sú, teljes egé­szé­ben a megszokott 
kö­zös nyomócsö­ves rendszer, ahol a 
be­fecskende­zé­si csúcsnyomás ugyancsak 
2400–3000 bar kö­zött le­het­sé­ges. Alkal­
mazha­tóság te­kinte­té­ben a henge­renkénti 
1–2,6 lite­res lö­ket­térfoga­tú motorok­hoz 

ajánlják, le­gyen szó közúti vagy ne­héz 
te­re­pes üzemmódról.
A harma­dik újdonság a továbbfejlesztett, 
elekt­ronikus ve­zérlé­sû, de me­cha­nikusan a 
ve­zérmûtengelyrôl közvet­le­nül mûködte­tett, 
egye­di be­fecskende­zôszivattyú egység 
2000 és 2500 bar nyomáshoz. Közismert 
mûkö­dé­si elven alapszik, és az elkö­vet­ke­
zendô évek emissziós érté­ke­inek kí­vánnak 
ve­le ele­get tenni a henge­renként 1–2,6 lite­
res lö­ket­térfoga­tú motorok ese­té­ben.
A fent emlí­tett mindhá­rom üzema­nyag-ellá­
tó rendszer elekt­ronikái egysé­ge­sen 50 
voltos fe­szült­ségrôl üze­melnek, és egy telje­
sen új ve­zérlôe­lekt­ronikát is kifejlesztet­tek 
hozzá­juk, amely rugalma­san össze­kapcsol­
ha­tó a különfé­le jármûirá­nyí­tó, ak­tív biz­
tonsá­gi be­rende­zé­sek­kel, mint példá­ul az 
adaptív tempomat, üt­kö­zésve­szély-jelzô, 
lejt­me­ne­ti se­bességha­tá­roló és re­tarder, 
motorfék­nyoma­ték-sza­bá­lyozás. A teljes 
konst­ruk­ció szempont­já­ból fontos szem­
pont, hogy a meglé­vô motorokon minél 
ke­ve­sebb változta­tást kelljen végre­hajta­ni 
az új rendsze­rek alkalma­zá­sá­hoz.
A Delphi a be­fecskende­zé­si nyomás ilyen 
mérté­kû nö­ve­lé­sé­vel a minél jobb ha­tásfo­
kot és égé­si folya­ma­tot kí­vánja elôse­gí­te­ni, 
ezáltal csök­kent­he­tô a kipufogógáz-utánke­
ze­lés mérté­ke, szük­sé­gessé­ge vagy éppen­
séggel a meglé­vô utánke­ze­lô rendsze­rek 
ha­té­konysá­ga nö­velhe­tô.                   K. B. 
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Az F2P je­lû rend­szer 
felé­pí­té­se. Fent 
a kö­zös nyo­mó­csô 
és 6 darab 
be­fecskende­zôegység, 
alatta 3 nyo­más-
fo­ko­zó egység

Kö­zös nyo­mó­csö­ves 
rend­szer ultramagas 

be­fecskende­zé­si 
nyo­máshoz, 

új ve­zérlôegységgel

Az egye­di be­fecskende­zôegység 
és a mó­do­sí­tott be­fecskende­zôszivattyú egység, 
immár nyo­másfo­ko­zó sze­re­pé­ben

Elektro­nikus ve­zérlé­sû, 
be­fecskende­zôszivattyús egysé­gek 2500 bar nyo­másig

Elektro­nikus ve­zérlé­sû, 
be­fecskende­zôszivattyús egysé­gek 2500 bar nyo­másig
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