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ELECTRONIC AIR CONTROL

Suritett levego

elektronikus elokészitése

A haszonjarmiiveknél a siritett levegét egyre tobbféle mikodtetésre

EAC (Electronic Air Control)

elektromégneses szelepet
drammentes éllapotba kap-
csolia az elektronika. Ekkor
az nyomdsmentessé teszi a
K" jelG éteresztészelep vezér-
lését, igy az nyitja a 3-as rég-
zitsfekkor téltéset.

A toltési fazisban az elektroni-
ka a ,C” jeld elektromégnest
bekapcsolja, és nyomést kap-

haszndljak. A fékrendszer energiaellatasan tol szikséges a légrugézashoz,

a hidrodinamikus retarderekhez, bizonyos tipuso sebességvaltok fokozatainak
kapcsolasahoz, a differencialzar mikédietéséhez, az autébuszoknal pedig

az ajték nyitasahoz, csukdsdhoz. A j6 mindségi siritett levegd elékészitését
napjaink korszeri haszonjarmiivei kdziil egyre tobbnél elekironikus

egység, az EAC (Electronic Air Control) végzi.

széleskdrien elterjedt légszaritok haté-

konyan vonjék ki a séritett leveg8bdl a
lecsapddasa utén sok gondot okozé nedves-
ségtartalmat. Sok fipusvéltozatnal mér a
nyomdsszabdlyozé és késébb a tobbksrss
védészelep is a légszarité integralis részévé
valt. A széritépatron regeneréciéja ma mar
tobbféle médon is lehetévé valik. Ezt a jol
bevalt szerelvényt tovabbfejlesztették, és
igy jelent meg elséként az MAN TGA soro-
zatdban a Haldex (svédorszagi véllalat)
altal gyértott elss elektronikus mikadést
legszérité6 egység, az ECAM® (Electronical-
ly Controlled Air Management). Errél 2003-
ban a véllalat egyik szakembere el8adést is
tartott hazénkban. Sajnos azonban ez a
konstrukcié nem véltotta be a hozzé fizstt
reményeket. Hamarosan meg is sziintették
sorozatbeépitését. Nem sokkal ezutén a
Knorr-Bremse mutatta be EAC rendszerét,
melynek elsé generdacisjat Renault haszon-
jarmivekbe épitették be. Jelenleg mar a
mésodik generécié sorozatgyartésanak els-
késziletei folynak.

Knorr-Bremse EAC

Az els8 generaciés EAC rendszer ellétia a
légszéritas, a nyomdsszabdlyozés, tovabba
a tobbkards védészelep és opciondlisan a
nyomashatérolé szelep feladatét is. Vala-
mennyi, a mGkddéshez szikséges érzékels,
elektromagneses és pneumatikus szelepek
egy kézds hazba vannak beszerelve. Ennek
tetejére csavarhaté fel a cserélhets légszari-
t6 patron. A haz integrdlis részét képezi az
elektronika is, mely a gépkocsi elektromos
halézatéarél kap tapfesziltséget, és CAN
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halézaton keresztil van kapcsolatban a tsb-
bi elektronikaval.

A siritettlevegé-rendszer feltoltése

A haz 1-es bemeneti csatlakozéjén keresz-
til aramlik be a stritett levegs, melyet a lég-
szarité patron tisztit, és kivonja beléle a
nedvességet. A visszacsapé szelepet kinyit-
va jut el az étereszté, illetve a nyoméskorlé-
tozé szelephez. Az elektronika dltal vezérelt
MV3” jeli elektromégneses szelep retesze-
lia K" jelt ateresztészelepet, amely a rog-

zitéfek korét (23-as csatlakozé) létia el siri-
tett levegével. |gy ez a kér ebben az dllapot-
ban nem tltédik. A visszacsapé szelep
LAF” nyitasa utan jut el a siritett levegd a
J2"-es Gteresztészelephez. Az atereszts-
szelepeknél bedllitott nyitbnyomésoknél a
nyomdsmentes rendszer tltésekor igy a két
Uzemi fékkor t6ltése (21 és 22 csatlakozdk)
elsébbséget élvez. A 2. féekksrben kialakult
nyomés kapcsolja az EG-szelepet ,T” gy,
hogy ezutén a régzitsfékksr (23) mar nem
lesz 6sszekottetésben a kdrnyezeti levegs-
vel. Az tizemi fékkorsk (21 és 22) toltédése
utén fognak nyitni a mellékfelhasznalok (24
és 25) korei. Csak a ,J2"-es ateresztészelep
nyitésa utan fog siritett levegé aramolni a
,M2"-es dteresztészelephez. Csak ez utdb-
bi nyitésa utan tsltédik a 26-os kér.

Miutén az Gizemi fékksrokben a hatéségilag

csol az ,A” szelepre. Ezzel a
pneumatikus reteszeléssel megakadélyozza,
hogy az a bemeneti részt a kérnyezettel
dsszekdsse.

Lekapcsoldas

A P1 és a P2 érzékelsk mérik az Gizemi fék-
kerokben kialakulé nyomést. A jarmi gyar-
t6ja dltal el8irt és beprogramozott nyomas
elérésekor atkapesolja az elektronika a ,B”
ield elektromégnest. A belsé pneumatikus
csatornén keresztil az ,A” szelep nyit, és
tisztitds, tovabbd szaritds nélkil a sdritett
levegét a szabadba engedi. A 4/27 csatla-
kozé, melyrdl az energiatakarékos komp-
resszorok vezérlése torténik, nyomds ala
keril. A legtartalyokban a nyomas megtar-
tasat a ,G” visszacsapé szelep biztositja.

Regenerdcio

A hagyoményos légszaritokndl a regenerd-
ciéra vagy éllands térfogatot (a regenera-
ci6s légtartély térfogata), vagy egy meg-
adott id8tartamot (az idékapcsolé éltal
meghatarozott) alkalmaznak. Az EAC-nél
viszont dllandé arényi regenerécié torté-
nik, melynél figyelembe veszik példéul a
kompresszor izemeltetési kdrilményeit.

A lekapcsolési fazisban a bemeneti csatla-
kozé 1 uténi csatornak egészen a visszacsa-
pé szelepig ,G”, tovabba a légszérité pat-
ron ,D” megkézelitéleg nyomésmentessé
vélnak. A szintén atkapcsolt elektromégne-
ses szelep ,C” sGritett levegst enged a
visszacsapé szelep ,F” és a fojtéfurat ,E”
felé. A fojtéfuraton keresztilaramolva kiter-
jeszkedik és regenerdlja a légszarité patron
toltetét, a szelepen keresztiil ,A” a szabad-
ba aramlik. A regeneracié akkor fejezédik
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be, amikor az elektronika (ECU) a ,C” elekt-
romégneses szelepet atkapcsolja. A regene-
récié idétartama az elektronika programo-
zasétél figg, de az feldolgoz ehhez még
mas adatokat is, példéul a kompresszor for-
dulatszéma, a nyomésszint stb.

Utoregenerdcio

A gyiitas kikapcsolasa utén az EAC elekiro-
nika egy révid idére aktivélja a regeneraci-
6s fazist akkor is, ha a rendszer nem érte el
a lekapcsolési nyomast. Igy a nedvesség,
ami az utolsé regeneréciéig dsszegydilt, el
tud tévozni a rendszerbdl.

Visszakapcsolds

Amikor elérjik a jarmigyarté dltal beprog-
ramozott visszakapcsolési nyomast, az
elektronika az ,B” és a ,C” jeld elektromag-
neses szelepeket atkapcsolja. Emiatt az ,A”
és a ,AB” szelepek és a 4/27 csatlakozé
csatorndi nyomésmentessé valnak. Ismét t5l-
t6dik a rendszer.

Nyomasbhiztositdas

A 3-as (régzitsfék) kivételével az egyes
korsk biztositasa megfelel a tobbksrss
védészeleppel megvalésitottnak.

Valamely kér meghibéasodésakor a tébbi
ép kdrben a ,biztositott nyomas” rendelke-
zésre dll.

A 3-as kér kilonlegessége: ha a 3-as kér-
ben (23, 23.1) nyoméscsokkenést ismer fel
az elektronika a nyomésérzékel§ P3 jele
alapjén, meg tudja dllapitani, hogy siritettle-
vegé-felhasznalds van-e vagy meghibaso-
dés. A két izemi fékkdr nyomésa, melyeket
a P1 és a P2 érzékels figyel, ellatia a 23-as
kor védelmét. Normdl stritettlevegs-felhasz-
ndlds esetén az elektronika a ,B” jel( elekt-
roméagnest drammentes déllapotba kapcsol-
ia, igy a csatlakozds az ateresztSszelep ,K”
felé nyomasmentessé vélik. Mivel az tizemi
fekkorok ateresztSszelepeinél T és L” teljes
visszadramlas lehetséges, a teljes térfogat
igénybe vehetd a 3-as kor (rogzitsfek) részé-
re. Ezért szikségtelenné valik a 3-as korhoz
a légtartély.

Megfeleloség

az EG 98612 kévetelménynek

A 1" szelep egy bizonyos nyomascsdkke-
néskor atkapcsol, a 3-as kérbél egy fojta-
son keresztil tavozik a siritett levegé a sza-

Az EAC jelképes dabrazoldsa
a rendszerabrakon

Az EAC
diagnosztika

badba. A régzitéték miksdtetése utan mar
nem oldhaté.

Ha nyomdsmentes a kézifékkor (3)

Ha nyomésmentes a rogzitsfekksr és a
vezetS oldja a rdgzitéfeket, az sikertelen
lesz, mert siritett levegé nélkiil ez nem lehet-
séges. Ha a régzitéfékszelep menet helyzet-
ben marad és a 3-as kér feltslédik, ha ki-
alakul a megfelels nyomés a régzitéféek
automatikusan kiold, és a jarmé elgurul a
vezetd tavollétében. Létezik olyan el&irds,
mely értelmében jaré motornél csak akkor
t5lt6dhet a nyomasmentes 3-as kér, ha jelen
van a gépkocsivezetd, és ezt a rendszer fel-
ismeri, példaul az Gzemi fék miksdtetése
vagy a gézpeddl lenyomasa révén. Az EAC
teljesiti ezt a kivanalmat.

A taplevego

védelme a potkocsi leszakaddsakor
Ha megséril a pétkocsi tsltévezetéke, a 23-
as csatlakozé nyomésmentes. A visszacsao-
pé szelep ,N” megakadélyozza a rugéers-
tarolés kombinalt munkahenger automati-
kus befekezését.

Tolnyomésvédelem, mely a régzitéfékksrre
és a potkocsifékezésre vonatkozik: ha a t5l-
16 kapcsoléfejen keresztiil a nyoméshatéro-
16 szelepnél ,Q1” a bedllitottnal nagyobb
nyoméssal t8ltik a gépkocsit, a tilnyomas a
biztonsagi szelepen ,0” keresztil a sza-
badba tavozik a 3-as kérnyezeti csatlako-
z6n keresztiil.

Az EAC és a motorelektronika
egyittmikodése

Az EAC elektronika a CAN halézaton
keresztiil kapcsolatban van a motorelektro-
nikaval.

Motorfék iizemben: Az EAC elektronika
motorfékiizemben meghosszabbitja a komp-
resszor toltési fézisat. Ez az OVER-RUN
mkddés, mely az energiét siritett levegd
formajaban térolja, és tizelSanyagfogyasz-
tas-csdkkenést is eredményez.

Fiités

A hémérséklet-érzékels jele alapjan kap-
csolja be a fitést az EAC elektronika. Ez
elsésorban a kérnyezet felé nyitd szelep
A" kdrnyékét melegiti, hogy oft lefagyés
ne kdvetkezzen be. A hémérséklet-érzékeld
figyeli az elektronika hémérsékletét is.

Kiegészité nyomdasérzékelo

A 6-0s kimenet egy mésik rendszer téplélé-
sara haszndlhaté. Ennek a csatlakozénak a
nyomését a Pé érzékels figyeli. Digitdlis jel-
ként rendelkezésre all az EAC elektroniké-
ban, és mas elektronikék is megkapjak ezt
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ajelet. Példaul fel lehet hasznalni egy rugé-
er&-tarolés rész pillanatnyi miksdési dllapo-
tanak kijelzésére.

Redundancia

Ha az EAC rendszer egy hiba miatt részlege-
sen vagy teliesen kikapcsol, az elektroméag-
neses szelepek ,B, C, MV3” &rammentes
dllapotba keriilnek. Az ,A” szelep pneumati-
kus reteszelése nem aktiv, és nem nyit az ,B”
elektromégneses szelep. A kompresszor
altal létrehozott nyomas nyitja kézvetlen
hatasaval a ,A” szelepet. A tovabbi miksdé-
sek, melyek egy hibatlan elektronikénal akti-
vak, most nem mikadnek. A hibas moksdés-
rél a miszerfalon 1évs jelzés tajékoztatia a
vezetét, illetve a javitészemélyzetet.

Karbantartds - patroncsere

A patroncserén kiviil az EAC karbantartés-
mentes. A patroncsere elétt tisztitsuk meg
azt a szennyez&désektdl. A rendszer nyo-
méasmentes kell legyen. Csavarjuk le a pat-
ront az erre a célra kifejlesztett szijas
kulcesal. Figyeljink a forgatés irényara. Az
meg kell felelien a gyarts altal alkalmazott
menetnek. Vannak bal- és jobbmenetes val-
tozatok is. Tisztitsuk meg a tdmitéfeliletet
egy ronggyal. Ekdzben ne keriiljon szennye-
z8dés a ,tiszta levegd” részre. Az Gj patron
tomitsfeliletét kissé olajozzuk meg. Az oj
széaritépatront kézzel csavarjuk fel. Hozzuk
meg a célszerszémmal 15 Nm nyomatékkal.
A hasznélt patront a veszélyes hulladékok
kozé kell tenni, mert a belsejében a komp-
resszor kenésére hasznélt motorolaj van.

Mikodés-ellenérzés

Az EAC lekapcsolésat, visszakapesolési
nyomasdt és tomitettségét, a potkocsi t51t6-
aganak sérilését ugyanigy kell ellenérizni,
mint a hagyoményos rendszerekét. Ha a
nyomds a 2. zemi kdrben egy bizonyos
érték alé csdkken, lefojési zaj hallhaté a
régzitétékksr szabadba kapcsolasa miatt.
A diagnosztika végrehajtasdhoz a Knorr-
Bremse NEO rendszer valamelyik véltozata
hasznalhaté. Ez ad lehetéséget a patroncse-
rét kdvetben az izemids-szamlals nulléza-
sahoz. Kéfalusi Pal



