
mo­tor üze­mi jel­lemzô­ire és emisszió­já­
ra dön­tô hatással van, hogy az üzem-

anyag-be­fecsken­de­zés a fô­ten­gely (ve­zér­
mû­ten­gely) el­fordu­lási szögére vo­natkoztat­
va ho­gyan zajlik le. To­vábbá az, hogy a 
be­fecsken­de­zés az el­fordu­lási po­zí­ción 
be­lül hol kezdô­dik, il­letve hol fe­je­zô­dik be.
A külön­bözô tel­je­sítmény- és nyo­matékjel­leg 
kialakí­tását a be­fecsken­de­zô­fú­vó­ka alakjá­
val, szó­rásképével le­het be­fo­lyásol­ni. 
Az 1960-as évek után terjedtek el azok a 
vizsgáló­eszközök, me­lyek se­gítségével – a 
fékpadi vizsgálatok elôtt – in­formációt 
le­he­tett kapni a be­fecsken­de­zés várható 
le­fo­lyásáról.
A cel­láske­rékkel mérni le­he­tett, hogy a 
be­fecsken­de­zett mennyiség a be­fecsken­de­
zô­szivattyú el­fordu­lási szöge­ire vo­natkoz­
tatva hogy oszlik el.
Az úgyne­ve­zett Hidegbombával végzett 
vizsgálatok – a nitro­gén­nel töl­tött külön­bö­
zô nyo­mású térben – a be­fecsken­de­zett 
su­gár jel­lemzô­irôl adtak in­formációt: a 

se­bességérôl, a kúpszögérôl és a be­csapó­
dó su­gár el­oszlásáról.
A manapság Hidegbombáival végzett 
kí­sérle­tek a való­ságos nyo­más és hô­mér­
sékletviszo­nyok mel­lett – a lézer és számí­
tástechnika se­gítségével – pon­tos képet 
adnak a su­gár várható alaku­lásáról, a 
be­foglaló bu­rok térfo­gatáról és a ben­ne 
lévô tüze­lô­anyag-részecskék mennyiségé­
rôl és nagyságáról. Ebbôl pe­dig a várható 
emisszió mértékére le­het következtetni.
A mo­tor élettartama so­rán a szervizel­len­ôr­
zéseknek, diagnosztikának kell bizto­sí­tania 

– külön­bözô vizsgáló­eszközökkel – a gyári 
értékek be­ál­lí­tását. A porlasztó­fú­vó­ka, kor­
sze­rû mo­to­roknál az „in­jektor”, élettartamát 
a tüze­lô­anyag minô­sége, a szû­rés hatásfo­
ka és a mo­tor üze­mi viszo­nyai határozzák 
meg. El­len­ôrzését cél­sze­rû 100 000 km 
után rendsze­re­sen el­végezni.
A kisze­re­lés elôtt az ál­lapotfel­mérés érde­ké­
ben le­hetséges a réso­laj mennyiségének 
el­len­ôrzésével „in­formációs” vizsgálatot 
végezni. Az egymáshoz viszo­nyí­tott visszafo­
lyási értékeknél – az el­térés nagysága – már 
utal­hat egy-egy fú­vó­ka hibás mû­ködésére. 
Az el­térések mennyisége az erre a cél­ra ki-
alakí­tott csatlako­zó­e­le­mekkel és kalibrált 
mérô­csövekkel szaksze­rû­en el­len­ô­rizhe­tô.
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A kisze­re­léshez a megfe­le­lô cél­szerszámo­
kat – univerzális, len­dí­tô töme­ges kisze­re­lôk 
– kell al­kal­mazni a sérülések el­ke­rülése 
érde­kében.

SZERVIZTECHNIKA CELLÁSKERÉKTÔL A HIDEGBOMBÁIG

DIESEL TECH CTU-1100e BERENDEZÉS

Az égés­tér­ben végbemenô keverékkép­zés a komp­resszi­ó­ü­tem végén ki­alaku­ló 
levegômozgás, valamint a befecs­kendezett tü­zelôanyag mozgásának 
kölcsönhatásaként jön létre. A motor teljesítménye, fajlagos fogyasztása 
és emisszi­ós ér­tékei­nek alaku­lása a rendszer hi­bátlan mû­ködésétôl függ. Ki­sebb 
változás a befecs­kendezô rendszer elemei­ben vagy az alkatrészek kopása 
a motor üzemi jellemzôi­ben már jelentôs változást okozhat. Esetenként 
motor­károsodás­hoz is vezethet!

A dízelporlasztó és a nagynyomású 
„injektor” vizsgálatokról
A dízelporlasztó és a nagynyomású 
„injektor” vizsgálatokról

A be­fecs­ken­de­zett mennyi­ség el­oszlá­sa 
a fel­sô holtpont irá­nyá­ba szögfokon­ként
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A szét­sze­re­lés elôtt a fém­tisztá­ra történô 
elômo­sás az új ge­ne­rá­ciós porlasztótartók­
nál gyá­ri elôí­rás, de a hagyo­má­nyosnál is 
célsze­rû. Ezt köve­ti a szét­sze­re­lés utá­ni 
fômo­sás. 
Mivel az új ge­ne­rá­ciós rendsze­reknél már a 
2 mikron alat­ti szennye­zôdések be­ke­rü­lése 
is roncso­lódást okozhat, ezért a sze­re­lést 
olyan he­lyiségben vagy sze­re­lôkabinban 
célsze­rû végezni, ahol a le­ve­gô elôszûrése 
is bizto­sí­tott. 
A porlasztófúvóka tisztí­tá­sá­ra – elsôsorban 
a Ø0,2 mm lyukméret alatt – ult­rahanggal 
gerjesztett „aktív” tisztí­tóbe­rende­zés a java­
solt. (Még az új fúvóká­kat is alapo­san meg 
kell tisztí­tani a gyá­ri korrózióvédô anyag­
tól!) A használt porlasztófúvóká­kat a tisztí­tó­
készü­lékkel legalább 10-12 percig kell inten­
zí­ven tisztí­tani, a szennye­zôdés és a rá­rakó­
dott koksz eltá­vo­lí­tá­sa céljá­ból. 
A porlasztóegység szétszerelése után a fú­
vókatût tiszta dízel tüzelôanyagba kell már­
tani, és a porlasztóelembe visszahelyezni.  
A tisztítás után minden fúvókánál végre kell 
hajtani az úgynevezett csúszási vizsgálatot: 
a fúvókatût a fúvókaház kb. 1/3 részéig fel 
kell húzni, és innen a fúvókatûnek saját 
súlya hatására az ülékig kell elmozdulnia. 
A fúvókatût és a fúvókaházat a gyártás 
során párosítják, ezért ezeket felcserélni 
nem szabad!
A továbbiakban célszerû vizsgálni: a kiöm­
lési furatok tisztaságát és állapotát, a tömí­
tettséget, a nyitónyomást, a sugárképet az 
adott nyomásnál, a résolajmennyiséget és 
az elektromos elemek állapotát.

Jel­lem­zô hi­bák
l A ki­öm­lé­si fu­ra­tok tisz­ta­sá­ga és álla­po­
ta – Az égéstér és a fúvóka kapcso­latát a 
ke­ve­rékképzés és annak hatá­sá­ra kialakuló 
hômérséklet­viszo­nyok, valamint a tü­ze­lô-
anyag minôsége alapve­tôen be­fo­lyá­solja.
A korsze­rû mo­to­rok központo­sí­tott fúvóká­i­
nál a fúvóká­nak a hengerfej síkjá­tól történô 
kiállá­sá­nak – a ke­ve­rékképzésnél – döntô 
je­lentôsége van. Többek között ezért is kell 
mindig új hôvédô alá­tétet (tûzkarikát) alkal­
mazni. 
A tengelyszim­met­rikus elhe­lye­zés miatt a 
ko­rábbi kialakí­tá­sokhoz képest nagyobb a 
be­fecskende­zés kúpszöge.
A lénye­ge­sen nagyobb be­fecskende­zési 

nyo­más miatt je­lentôsen megválto­zik a 
sugár be­hato­lá­si mélysége. A kisebb perdü­
let miatt nagyobb a fúvókafuratok szá­ma.
A nagyobb kompresszió-végnyo­más miatt 
növekszik a sugár kúpszöge.
Válto­zá­sa je­lentôsen be­fo­lyá­solja a mo­tor 
üze­mi viszo­nyait és a fúvóka élet­tartamát. 
Hômérséklet-növe­ke­dés hatá­sá­ra hôfutás, 
kokszkivá­lás, lá­gyulás vagy akár a csúcs 
elégése is be­követ­kezhet.
l A tömí­tetlen­ség, szennyezô­dés – A meg­
hibá­so­dás származhat a szabványtól eltérô 
– ke­nôképesség, pH-érték-csökke­nés – tü­ze­
lôanyagtól, nem megfe­le­lô szûrésbôl, sze­re­
lési hibá­ból. 
A nagy se­bességgel áram­ló gázo­laj a le­vá­
ló anyagrészecskék to­vábbszállí­tá­sá­val 
többélû megmunká­ló szerszám­má vá­lik. A 
finom megmunká­lá­sú fe­lü­le­tekbe be­le­csapó­
dik, karco­so­dást okoz, az át­me­ne­te­ket 
kimunkálja.

Vizs­gála­tok
l Tömí­tettség vizsgá­la­ta – A kü­lönbözô 
be­rende­zések program­já­ban az injektor 
kémiai fo­lyadékkal történô tisztí­tá­sa, majd 
a mérôfo­lyadék hômérsékle­tének be­állí­tá­sa 
után a tömí­tett­ségvizsgá­lat áll az elsô 
he­lyen. A vizsgá­lat so­rán kü­lönbözô nyo­
má­so­kon, illet­ve a mûködési tarto­má­nyon 
be­lül vizsgálható a tömí­tett­ségi állapot.
l A su­gárkép adott nyomásnál – A be­fecs­
kende­zés kúpszöge, a sugár kúpszöge, a 
sugaraknak egy adott át­mérôn lévô elhe­
lyezke­dése, valamint a porlasztás minôsége 
lénye­ges vizuá­lis informá­ció. Kü­lönbözô 
nyo­má­soknál történô eltérô viselke­dése utal­
hat a ke­ve­rékképzés problémá­ira.
A nagy fénye­rôsségû dióda (fénye­mit­tá­ló 
dióda) haszná­lata se­gí­ti az injektor helyte­
len mûködése­kor a szóráskép és a be­fecs­
kende­zôfúvóka sérü­lése­inek könnyebb ész­
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le­lését. Az üveg mérôe­dény ke­rü­le­tén lévô 
fe­hér vo­nalak pe­dig az injektor szórásmin­
tá­já­nak vizuá­lis elem­zésében se­gí­te­nek. A 
mérôe­dényben a pá­raelszí­vó az injektor 
mûködése­kor a mérôe­dényt tisztít­ja, ezáltal 
se­gí­ti a lát­hatósá­got az injektor mûködésé­
nek jobb megállapí­tá­sá­hoz.
l A befecsken­dezett mennyi­ség és résolaj 
vizsgá­la­ta – A vizsgá­lóbe­rende­zésekkel az 
alapjá­rat­nál, a kü­lönbözô részterhe­lések­
nél, valamint a teljes terhe­lésnél a be­fecs­
kende­zésre ke­rü­lô úgyne­ve­zett dózis (a 
tényle­ge­sen be­fecskende­zett mennyiség) és 
a réso­laj értékei egy lépésben meghatá­roz­
hatók. A mérések elôtt be­állít­ható és stabili­
zálható a program­ban elôírt mérôfo­lyadék-
hômérséklet és kiviteltôl függôen az injektor 
külsô fe­lü­le­tének hômérsékle­te.
Mivel a vizsgá­lat so­rán az injektor adott 
ke­reszt­met­sze­tei elôtt és után a nyo­má­sok 
– hômérsékle­tek – nem változnak, a szállí­
tott mennyiséget a be­állí­tott nyitá­si idôtar­
tam hatá­rozza meg.
A nagy értékû vizsgá­lóbe­rende­zések több 
injektor egyide­jû mérésére alkalmasak. 
Mérôprogram­juk adat­bá­zisa a jármûállo­
mány nagy részére vo­nat­ko­zó gyá­ri adato­
kat tartalmazza. 
Alkalmasak az elôírt mennyiségi értékek 
eltérése ese­tén – egy adott hatá­ron be­lül – 
olyan kódok megadá­sá­ra, amivel a ve­zérlô­
egységen ke­resztül a mo­tor be­fecskende­zô 
rendsze­rének mûködése a megfe­le­lô érték­
re fe­lülírható.
A „DIESEL TECH CTU-1100e” kedve­zôbb 
árfekvésû be­rende­zés. Megfe­le­lôen bizto­sít­
ja az ellenôrzés és javí­tás le­he­tôségét. A 
mérési program le­he­tôséget ad a kü­lönbö­
zô – mágnessze­lep-ve­zérelt és piezo­mûköd­
te­tésû – injekto­rok mérésére. Az elôírt 
hômérsékle­tek és nyo­má­sok megfe­le­lô pon­
tossággal be­állít­hatók.
Az egyinjekto­ros vizsgá­lat­hoz elôze­te­sen el 
kell végezni úgyne­ve­zett re­fe­renciavizsgá­la­
to­to­kat. Ezek isme­re­tében már a saját adat­
bá­zis kialakít­ható, illet­ve fo­lyamato­san fej­
leszt­he­tô. A be­rende­zés kü­lönösen olyan 
szervizek szá­má­ra elônyös, ahol nagy gya­
ko­risággal fordulnak elô azo­nos tí­pusok.

Gódor Péter

Energotest, Jármû-di­agnosz­ti­ka
www.energotest.hu 
Tel.: 24/501-150
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