
pót­ko­csikhoz kifej­lesztett elekt­ro­nikus 
lég­fékrend­szer, a TEBS alkalmazható 

lég­rugós felfüg­gesztésnél, tárcsa- vagy 
dob­fékes futómû­veknél, melyeket fékkam
ra vagy kombinált rugóerô-táro­lós munka
henger mû­köd­tet. Alkalmazása számos 
elônyt jelent a jármû gyártójának és üze
meltetôjének egyaránt, mely egyre széle
sebb körû elterjedését elôsegí­ti. A pót­ko­csi 
fékrend­szere kevesebb elembôl áll, ami 
meg­könnyí­ti a beszerelést, de így a meg­hi
báso­dás valószí­nû­sége is kisebb. A vonta
tóval az elekt­ro­mos kapcso­lat az ISO7638 
szab­vány szerinti csat­lako­zóval jön lét­re, 
melynek mind a 7 érint­kezôjét használja. 
A 6 és a 7-es számú­ra a CAN hálózat 
vezetékeit kötik be. A TEBS-nél lényegileg 
a fékrend­szer a fékmo­dulból áll, melynek 
részét képezi az ide beépí­tett elekt­ro­nika. 
A „park and shunt” szelep új válto­zatán 
keresztül töltôdik a pót­ko­csi sû­rí­tett­levegô-
hálózata, és a leszakadáskor elôírt vészfé
kezést is ez vég­zi. 
A TEBS diag­nosztikája és konfigurálása a 
Knorr-Bremse ECUtalk prog­ramjával haté
ko­nyan végezhetô. 

A TEBS rend­szer elô­nyei: 
l A gépko­csivezetô lefékezett­ségi igényét 
a pót­ko­csi felé a CAN hálózaton keresztül 
érkezô jelek közvetí­tik a beavat­ko­zó egysé
gekhez. 

l Így a rövidebb küszöb­idônek köszönhetô
en rövidebb lesz a fékút is. 
l A tengelyterheléssel arányos fékerôk 
vagy a terhelésérzékelô, vagy a kerékcsú
szás-különb­ség szabályo­zás alapján való
sulhat meg. 
l Optimális lesz a vontató és a vontatott 
jármû összehango­lása. 
l Korszerû­sí­tett ABS mû­ködés valósul 
meg. 
l A Roll Stability Prog­ram (RSP) to­vább 
javít­ja a jármû­stabilitást, különösen magas 
tömeg­középpontú rako­mányok esetében 
nagy sebességû kanyarvételnél. 
l Pánikfékezéskor a fékutat az auto­matiku
san mû­ködésbe lépô fékasszisztens hatéko
nyan lerövidí­ti. 
l Az üzemi és a rög­zí­tôfék hatása nem 
adódik össze, így a dob­féknél elkerülhetô a 
túlterhelés. 
l Az elekt­ro­nikus fékmû­köd­tetô prog­ram 
lehetôvé teszi a fékbetétek ko­pásának ki-
egyenlí­tését. Így valamennyi tengelynél azo
nos idôben kell a fékpo­fákat kicserélni. 
l Az elekt­ro­nika különbözô kiegészí­tô 
mû­köd­tetéseket is lehetôvé tesz, melyek pne
umatikusan csak nagyon bo­nyo­lult módon 
vagy egyáltalán nem voltak meg­valósít­ha
tók, mint például egy bizo­nyos sebesség­nél 
a felépít­mény magasságának auto­matikus 
utazási szint­re történô beállí­tása.
l A pót­ko­csi elekt­ro­nikus fékrend­szeréhez 

csat­lakoztat­ható a TIM, vagyis a Trailer 
Information Mo­dul, mely a kilo­méter-szám
láláson kí­vül lehetôséget kí­nál az elekt­ro­ni
kus rend­szer hibakód­táro­lójának kiolvasá
sára és törlésére, és to­váb­bi különbözô 
üzemeltetési adatok regiszt­rálására és ezt 
követôen a kiolvasására. 
l A TEBS a minél biztonságo­sabb mû­ködés 
érdekében a tápfeszült­séget két különbözô 
vezetéken is meg­kapja. Elsôd­legesen az 
ISO7638 szab­vány szerint kialakí­tott, úgy
nevezett ABS vezetéken keresztül. A féklám
pakapcso­lótól a fékezés pillanatában érke
zik a kiegészí­tô, úgynevezett back-up ágon 
a táplálás. 
l Az elekt­ro­nikus pót­ko­csifékrend­szert pne
umatikus back-up ág­gal is ellát­ták.
l A TEBS-szel felszerelt pót­ko­csit egyaránt 
vontat­hat­ja a hagyo­mányos fékrend­szerû 
vagy ABS-szel ellátott, illet­ve EBS-es vonta
tó. Természetesen ez utób­bi esetében lesz a 
fékezés a lehetô legoptimálisabb, mert 
ekkor a CAN vezetékeken keresztül szinte 
késedelem nélkül egyszerre alakul ki a féke
zônyo­maték valamennyi keréknél. 
A biztonságot az elekt­ro­nika alkalmazása 
nem érinti hát­rányo­san, mert annak meg­hi
báso­dása, illet­ve a tápfeszült­ség hiánya ese
tén a pót­ko­csi a pneumatikus rend­szernek 
köszönhetôen to­vább­ra is fékezhetô marad, 
bár ilyenkor sem az ABS, sem a tengelyter
heléssel arányos fékerô meg­valósulása nem 
fog mû­köd­ni. 

A TEBS má­so­dik generá­ció­ja 
A pót­ko­csik számára kifej­lesztett elekt­ro­ni
kus lég­fékrend­szer új generációját TEBS 
G2-nek nevezték el. A válto­záso­kat a követ
kezôkben fog­laljuk össze: 
l A mû­ködéshez szükséges feszült­ség 8–
32 V közöt­ti, így nem szükséges külön-külön 
egy 12 V-os amerikai és egy 24 V-os euró
pai válto­zatot gyártani. 
l A vontatóval kommunikáló 24 V-os CAN 
hálózat (ISO11992) mellett meg­jelent egy 5 
V-os CAN busz is, amely a pót­ko­csin talál
ható elekt­ro­nikus eszközöket köti össze 
(TEBS G2, TIM, GPS-GSM flot­takövetô rend
szer stb.).
l Az elekt­ro­nikához a vezetékek alulról 
csat­lakoztat­hatók, ami meg­könnyí­ti és egy
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út­tal gyor­sab­bá is te­szi az ak­nás álláson 
vagy eme­lôn a fej fe­lett tör­té­nô sze­re­lést. 
l A modu­látort pne­u­matikus gyorscsat­lako­
zók­kal ellát­va szállít­ják, ami megkönnyíti és 
gyor­sab­bá te­szi be­sze­re­lé­sét. 
l A csat­lakozók száma le­he­tôvé te­szi, hogy 
négy ke­rék­fék­szer­ke­zet is el le­hessen lát­va 
ru­góe­rô-tárolós rögzítôfék­kel. 
l Opcionális a kü­lönbözô fék­karak­te­riszti­
kák megvalósítása a CAN se­gít­sé­gé­vel. 
l Le­he­tôség van a me­net közbe­ni adat­gyûj­
tésre. 
l Újabb kie­gé­szítô mûködé­sek valósít­hatók 
meg: • kapcsolható pne­u­matikus kime­ne­
tek, • Tilt Angle (TA) bólintási szög • 
Manoeuvre Help (MH) • Steering Axle Lock 
(SAL) • Felboru­lásgát­lás (Roll Stability Prog­
ram – RSP) szé­le­sebb körû és optimalizált 
változat­ban áll rendelke­zésre. 

TEBS G2 mo­dul 
A pót­kocsifé­ke­zô modul az elôzô ge­ne­ráci­
óhoz hasonlóan össze­tett, integrális egység­
nek te­kint­he­tô. Ré­szei: az elekt­ronika, 5 db 
nyomásér­zé­ke­lô, két csator­nához kü­lön-
kü­lön be­é­pített elekt­romágne­ses és re­lé­sze­
le­pek. Így a kive­zé­relt nyomás ér­zé­ke­lé­se 
és visszacsatolás ré­vén az elekt­ronika zárt­
körû nyomásszabályozásokat valósít­hat 
meg. A nyomásmodul ezenkívül tar­talmaz­
za az úgyne­ve­zett „anti-compaunding” sze­
le­pet is, mely az üze­mi és a rögzítôfék hatá­
sának össze­adódását akadályozza meg. 
Eze­ket a részegysé­ge­ket egy közös házba 
sze­re­lik. 
A be­é­pített egysze­rû ele­me­ket az elekt­roni­
ka programjai úgy ké­pe­sek mûködtet­ni, 
hogy komplikált karak­te­risztikájú fé­ke­zônyo­
más-szabályozások is megvalósulhat­nak. A 
legegysze­rûbb, de gyak­ran használatos 
konfigu­rációs változat a 2S/2M, melynek 
mûködé­sé­hez két ke­rék­for­du­lat­szám-ér­zé­
ke­lôt és két elekt­romágne­ses sze­le­pek­kel 
ellátott nyomásszabályozó csator­nát hasz­
nálunk. Ezenkívül számos egyéb konfigu­rá­
ció is megvalósít­ható. 
For­gózsámolyos pót­kocsinál a TEBS G2 ki-
e­gé­szít­he­tô egy újabb nyomásszabályozó 
csator­nát je­lentô EBS5 EPM modullal, mely 
az elsô tengelyt szabályozza, illet­ve annak 
ke­rék­se­bessé­ge­it mé­ri. Ennek se­gít­sé­gé­vel 
akár 6S/3M konfigu­ráció is megvalósít­ható. 
Az elekt­romos csat­lakozók az elekt­ronika 
alsó ré­szén vannak kialakít­va. A henge­res 
alakú 7 pólu­sú „Power” feliratú csat­lakozón 
ke­resztül kapja a tápfe­szült­sé­get, és ide van 
be­köt­ve a test-, továb­bá a CAN low és a 
CAN high ve­ze­ték is. A téglalap alakú „In-
Out” csat­lakozóhoz vannak be­köt­ve a kime­
ne­ti és be­me­ne­ti infor­mációkat közve­títô 
ve­ze­té­kek. Az elsôdle­ges ke­rék­for­du­lat­
szám-ér­zé­ke­lôk S-C és S-D je­lûek, a fele­mel­
he­tô tenge­lyek ér­zé­ke­lôit az S-E és az S-F 
je­lölé­sû aljzatok­hoz kell csat­lakoztat­ni. 

Ha a pót­kocsi sár­ga hibajelzé­se folyamato­
san világít a vontató mûszer­falán, ez olyan 
fék­hibát je­lent, mely alapve­tôen nem be­fo­
lyásolja a fék hatásosságát. Ha a piros 
figyelmezte­tô lámpa világít folyamatosan, a 
pót­kocsi fé­ke­zôtelje­sít­mé­nye nem éri el a 
hatóságilag elôír­tat. Az új TEBS be­sze­re­lé­
se­kor a hibajelzés folyamatosan világít, 
amíg azt nem paramet­rizálták, illet­ve nem 
hibát­lan a rendszer. 

TEBS G2 mû­kö­dé­se 
Ha az elekt­ronikus rendszer hibát­lan, a 
TEBS G2 modul folyamatosan ér­zé­ke­li a 
pót­kocsi légtar­tályában lé­vô tápnyomást. 
Ha az kisebb 4,5 bar­nál, hibakód tárolódik 
és hibajelzést ad a ve­ze­tônek. A modulba 
be­é­pített másik ér­zé­ke­lô a 42-es be­me­ne­ti 
csat­lakozónál figye­li a légru­gónyomást, 
mely a pót­kocsi ter­he­lé­sé­re vonat­kozó infor­
mációt adja. (Más, külsô ter­he­lésér­zé­ke­lô is 
felsze­relhe­tô a pót­kocsira.) 
A gépkocsive­ze­tô le­fé­ke­zett­sé­gi igé­nyé­re 
vonat­kozó elekt­romos jel az ISO 11992 
CAN csator­nán ér­ke­zik, továb­bá ezzel pár­
hu­zamosan a sár­ga színû kapcsolófe­jen is 
egy nyomásnöve­ke­dés észlelhe­tô, mely a 
modul 4-es ve­zér­lôbe­me­ne­té­hez csat­lako­
zik. Itt egy másik nyomásér­zé­ke­lô ezt elekt­
romos jellé alakít­ja. 
A TEBS G2 elsôdle­ges feladata az au­toma­
tikus fé­ke­zônyomás-szabályozás, mely a 
vontató és a vontatott jár­mû közöt­ti kompa­
tibilitást is érinti. Azért, hogy a hatósági elô­
írások telje­sít­he­tôk le­gye­nek, a Knorr-
Bremse BSD (Brake System De­sign) prog­
ramjával határozzák meg a fék­karak­te­risz­
tikát, illet­ve annak kompenzációját az adott 
pót­kocsinak megfe­le­lôen. A másik fontos 
mûködé­si mód az ABS-szabályozás, mely 
be­folyásolja a pót­kocsi stabilitását. A fé­ke­
zônyomás a 21. és a 22. csator­nán ABS-
szabályozáskor egymástól függet­le­nül tör­té­
nik az elekt­romágne­ses sze­le­pek és a re­lé­
sze­le­pek se­gít­sé­gé­vel. 
Ha az elekt­ronikus rendszer hibát­lan, elô­
ször mindkét csator­nánál zár­nak a back-up 
sze­le­pek, és a fé­ke­zônyomás kive­zér­lé­se a 
fenti adatok­tól függô módon tör­té­nik. Az 
elekt­ronika mûködte­ti az elekt­romágne­ses 
sze­le­pe­ket, me­lyek­kel a re­lé­sze­lep du­gattyú­
ja fe­let­ti tér nyomása változik. Ennek hatásá­
ra mozdul le­fe­lé a re­lé­sze­lep du­gattyúja, 
mely a ket­tôs sze­leppel közvet­le­nül a légtar­
tályból ve­zér­li ki a fék­kamrába a fé­ke­zônyo­
mást. Ez egymástól függet­le­nül a jobb és a 
bal oldali ke­re­kek­hez tar­tozó csator­nák­ban 
egyaránt megtör­té­nik. Eze­ket a nyomáso­
kat kü­lön-kü­lön nyomásér­zé­ke­lôk jelzik 
vissza az elekt­ronikának. Ezzel a visszacsa­
tolással válik le­he­tôvé a pillanat­nyilag szük­
sé­ges fé­ke­zônyomás pontos be­állítása a 
fék­kamrák­ban. 
Függet­len nyomásmodu­láció követ­ke­zik be 

RSP vagy ABS be­avat­kozáskor. Az RSP 
mûködé­se a TEBS G2-nél konfigu­rálható. 
Au­tomatiku­san be­avat­kozik, ha a ke­reszt­irá­
nyú gyor­su­lás egy kritikus ér­ték­nél nagyobb. 
Ezt az ér­té­ket ter­mé­sze­te­sen a tömegközép­
pont magassága is be­folyásolja. 
Az elekt­ronikus rendszer ugyanak­kor gyor­
san ké­pes re­agálni ar­ra, ha a ve­ze­tô le­fé­ke­
zett­sé­gi igé­nye közben megváltozik. 
Te­hát az üze­mi fék mûködé­se­kor a pillanat­
nyi fé­ke­zônyomások három paramé­ter­tôl 
függnek: l Ve­ze­tôi le­fé­ke­zett­sé­gi igény. l 
Az ak­tu­ális tengelyter­he­lés. l A gyárilag 
konfigu­rált üres és ter­helt fék­karak­te­risztika. 
A vontatótól a pót­kocsi fe­lé kü­lönbözô fé­ke­
zé­si parancsok ér­keznek: 1. Csak elekt­ro­
mos jel a CAN-en ke­resztül. 2. Csak pne­u­
matikus jel a kapcsolófe­jen ke­resztül. 3. 
Elekt­romos és pne­u­matikus jel egyaránt 
ér­ke­zik.
Az elekt­ronika az elekt­romos je­let ré­sze­síti 
elônyben, mert annak kisebb a ké­se­delmi 
ide­je. Ha valamilyen meghibásodás miatt a 
CAN-en ke­resztül nem kap fé­ke­zé­si paran­
csot, de a pne­u­matikus jel megér­ke­zik, az 
fogja kezde­mé­nyezni a pót­kocsifé­ke­zést. 
Meghibásodás ese­tén, annak ter­mé­sze­té­tôl 
és súlyosságától függôen a TEBS-mûködés 
vagy telje­sen, vagy részle­ge­sen kikapcsol, 
és ilyenkor hibajelzést ad. Ek­kor a back-up 
sze­le­pek nyit­va maradnak, és a pne­u­mati­
kus nyomás végzi a fé­ke­zést.
Ez az új elekt­ronikus fék­rendszer haté­ko­
nyan növe­li a pót­kocsik ak­tív biztonságát. 

Kô­fa­lu­si Pál 

MÛSZAKI HÁTTÉR    CAMION TRUCK&BUS 2008/5 69

A TEBS G2 
be­köt­ve

Az új „park 
and shunt” 

sze­lep

068-069 gepjtechn.indd   69 2008.04.19   13:48:49


