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A BIZTONSAG SZOLGALATABAN

Elektronikus

potkocsifekrendszer

A pétkocsis szerelvények fékezéséhez a nemzetkozi elSirasoknak megfelelden
Ugy a vontatéra, mint a pétkocsira fel kell szerelni bizonyos fékszerelvényeket.
Biztositani kell a pétkocsi leszakadasakor az automatikus befékezédést,

a tengelyterhelésekkel aranyos fékeréket, mikozben a viszonylag hosszo csévek
és a kiilonboz6 rendeltetési szelepek novelik a fékkésedelmi idét. Ezen hatranyok
kikiiszobolése az elektronikus fékrendszerrel lehetséges.

pétkocsikhoz kifejlesztett elektronikus

legfékrendszer, a TEBS alkalmazhaté
légrugos felfiggesztésnél, tarcsa- vagy
dobfékes futémiveknél, melyeket fékkam-
ra vagy kombindlt rugéers-tarolés munka-
henger mikadtet. Alkalmazasa szamos
elényt jelent a jarm{ gyértéjanak és tze-
meltetSjének egyarént, mely egyre széle-
sebb kori elterjedését elsegiti. A pétkocsi
féekrendszere kevesebb elembdl all, ami
megkdnnyiti a beszerelést, de igy o meghi-
bésodas valészinsége is kisebb. A vonta-
téval az elektromos kapcsolat az 1ISO7638
szabvény szerinti csatlakozéval j6n létre,
melynek mind a 7 érintkezgjét haszndlja.
A 6 és a 7-es szamira a CAN halézat
vezetékeit kotik be. A TEBS-nél lényegileg
a fékrendszer a fékmodulbél 4ll, melynek
részét képezi az ide beépitett elektronika.
A ,park and shunt” szelep 0j véltozatén
keresztil t6ltédik a pétkocsi siritettlevegs-
halézata, és a leszakaddaskor el&irt vészfé-
kezést is ez végzi.
A TEBS diagnosztikéja és konfiguralasa a
Knorr-Bremse ECUtalk programjéval haté-
konyan végezhets.

A TEBS rendszer elonyei:

A gépkocsivezets lefékezettségi igényét
a pétkocsi felé a CAN hélézaton keresztil
érkezS jelek kdzvetitik a beavatkozoé egysé-
gekhez.

igy a révidebb kiiszébidének készénhets-
en rovidebb lesz a fékot is.

A tengelyterheléssel aranyos fékersk
vagy a terhelésérzékels, vagy a kerékeso-
szés-kildnbség szabélyozas alapjén vals-
sulhat meg.

Optimdlis lesz a vontaté és a vontatott
j@rms dsszehangolésa.

KorszerUsitett ABS mikddés valésul
meg.

A Roll Stability Program (RSP) tovabb
javitia a jarmUstabilitést, kilénésen magas
tdmegkdzépponts rakomanyok esetében
nagy sebességl kanyarvételnél.

Panikfékezéskor a fékutat az automatiku-
san mikadésbe léps fekasszisztens hatéko-
nyan lerdviditi.

Az iizemi és a rdgzitéfék hatdsa nem
adédik 8ssze, igy a dobféknél elkeriilhets a
tolterhelés.

Az elektronikus fékmiksdtetd program
lehetévé teszi a fekbetétek kopasanak ki-
egyenlitését. gy valamennyi tengelynél azo-
nos idében kell a fékpofakat kicserélni.

Az elektronika kilonbozs kiegészits
mikddtetéseket is lehetévé tesz, melyek pne-
umatikusan csak nagyon bonyolult médon
vagy egydltalén nem voltak megvalésitha-
tok, mint példaul egy bizonyos sebességnél
a felépitmény magassaganak automatikus
utazési szintre t5rténd bedllitasa.

A pétkocsi elektronikus fékrendszeréhez

csatlakoztathaté a TIM, vagyis a Trailer
Information Modul, mely a kilométer-szam-
laléson kiviil lehetSséget kindl az elektroni-
kus rendszer hibakédtéroléjénak kiolvasa-
sara és torlésére, és tovabbi kilénbszé
Uzemeltetési adatok regisztralasara és ezt
kévetSen a kiolvaséséra.

A TEBS a minél biztonségosabb mikadés
érdekében a tapfesziltséget két killonbszs
vezetéken is megkapja. Elsédlegesen az
ISO7638 szabvény szerint kialakitott, Ggy-
nevezett ABS vezetéken keresztil. A feklam-
pakapesolétél a fekezés pillanataban érke-
zik a kiegészits, tgynevezett back-up égon
a téplélés.

Az elektronikus pétkocsifékrendszert pne-
umatikus back-up aggal is ellattak.

A TEBS-szel felszerelt pétkocsit egyarant

vontathatja a hagyoményos fékrendszer(
vagy ABS-szel ellatott, illetve EBS-es vonta-
t6. Természetesen ez utébbi esetében lesz a
fekezés a lehets legoptimélisabb, mert
ekkor a CAN vezetékeken keresztijl szinte
késedelem nélkiil egyszerre alakul ki a féke-
z8nyomaték valamennyi keréknél.
A biztonsagot az elektronika alkalmazasa
nem érinti hatrényosan, mert annak meghi-
bésodasa, illetve a tapfesziiltség hianya ese-
tén a pétkocsi a pneumatikus rendszernek
készonhetSen tovabbra is fékezheté marad,
bér ilyenkor sem az ABS, sem a tengelyter-
heléssel aranyos fékerd megvalésulésa nem
fog mikadni.

A TEBS masodik generdacioja

A pétkocsik szaméra kifejlesztett elektroni-
kus legfékrendszer 0j generdcidjat TEBS
G2-nek nevezték el. A valtozasokat a kdvet-
kezékben foglaljuk 8ssze:

A mikddéshez szikséges fesziltség 8-
32V kazétti, igy nem szitkséges kijldn-kiilon
egy 12 V-os amerikai és egy 24 V-os eur6-
pai véltozatot gyartani.

A vontatéval kommunikalé 24 V-os CAN
halézat (1ISO11992) mellett megjelent egy 5
V-os CAN busz is, amely a pétkocsin talél-
haté elektronikus eszkdzoket koti Sssze
(TEBS G2, TIM, GPS-GSM flottakévetd rend-
szer stb.).

Az elektronikéhoz a vezetékek alulrél
csatlakoztathaték, ami megkénnyiti és egy-
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Ottal gyorsabbd is teszi az aknas élléson
vagy emeldn a fej felett torténs szerelést.

A modulatort pneumatikus gyorscsatlako-
z6kkal ellétva széllitigk, ami megksnnyiti és
gyorsabbd teszi beszerelését.

A csatlakozok szama lehetévé teszi, hogy
négy kerékfékszerkezet is el lehessen latva
rugberd-tarolés rogzitéfekkel.

Opciondlis a killénbszs fekkarakteriszti-
kék megvalésitasa a CAN segitségével.

Lehet&ség van a menet kdzbeni adatgy -
tésre.

Ujabb kiegészits miksdések valésithatok
meg: ® kapcsolhaté pneumatikus kimene-
tek, ® Tilt Angle (TA) bolintasi szdg
Manoeuvre Help (MH) e Steering Axle Lock
(SAL) e Felborulésgéatlas (Roll Stability Prog-
ram — RSP) szélesebb kér( és optimalizélt
véltozatban éll rendelkezésre.

TEBS 62 modul

A pétkocsifékez8 modul az el6z8 generéci-
6hoz hasonléan sszetett, integralis egység-
nek tekinthetd. Részei: az elektronika, 5 db
nyomésérzékels, két csatorndhoz kilsn-
kiilén beépitett elektromagneses és relésze-
lepek. Igy a kivezérelt nyomés érzékelése
és visszacsatolés révén az elektronika zért-
kérG nyomasszabalyozasokat valésithat
meg. A nyoméasmodul ezenkivil tartalmaz-
za az Ogynevezett ,,anti—compaunding” sze-
lepet is, mely az izemi és a rogzitéték hata-
sanak dsszeadédésat akadélyozza meg.
Ezeket a részegységeket egy kozds hazba
szerelik.

A beépitett egyszer( elemeket az elektroni-
ka programijai Ggy képesek mikadtetni,
hogy komplikalt karakterisztikéjo fékezényo-
mas-szabdlyozésok is megvalésulhatnak. A
legegyszeribb, de gyakran hasznélatos
konfiguraciés véltozat a 25/2M, melynek
mikodéséhez két kerékfordulatszam-érzé-
kelét és két elektroméagneses szelepekkel
ellatott nyomésszabélyozé csatornét hasz-
ndlunk. Ezenkiviil szamos egyéb konfigura-
ci6 is megvalésithaté.

Forgézsamolyos pétkocsinél a TEBS G2 ki-
egészithetd egy Ojabb nyomésszabalyozé
csatorndt jelents EBS5 EPM modullal, mely
az elsé tengelyt szabdlyozza, illetve annak
keréksebességeit méri. Ennek segitségével
akar 65/3M konfiguracié is megvalésithato.
Az elektromos csatlakozék az elektronika
alsé részén vannak kialakitva. A hengeres
alakt 7 pélust ,Power” feliratt csatlakozén
keresztiil kapja a tapfesziltséget, és ide van
bekétve a test-, tovébbd a CAN low és a
CAN high vezeték is. A téglalap alakd ,In-
Out” csatlakozéhoz vannak bekstve a kime-
neti és bemeneti informaciokat kdzvetitd
vezetékek. Az elsédleges kerékfordulat-
szam-érzékelSk S-C és S-D jeltek, a felemel-
heté tengelyek érzékeléit az S-E és az S-F
jelslést aljzatokhoz kell csatiakoztatni.

Ha a pétkocsi sérga hibajelzése folyamato-
san vilagit a vontaté miszerfalén, ez olyan
fekhibat jelent, mely alapvetéen nem befo-
lyésolia a fék hatésossagét. Ha a piros
figyelmeztets lampa vilagit folyamatosan, a
pétkocsi fékezételjesitménye nem éri el a
hatésagilag el&irtat. Az 6] TEBS beszerelé-
sekor a hibajelzés folyamatosan vilagit,
amig azt nem parametrizalték, illetve nem
hibatlan o rendszer.

TEBS 62 mikodése

Ha az elektronikus rendszer hibatlan,
TEBS G2 modul folyamatosan érzékeli a
pétkocsi légtartalyéban lévé tapnyomdst.
Ha az kisebb 4,5 barndl, hibakéd tarolédik
és hibajelzést ad a vezetének. A modulba
beépitett mésik érzékel8 a 42-es bemeneti
csatlakozéndl figyeli a légrugényomast,
mely a pétkocsi terhelésére vonatkozé infor-
macidt ad]c. (Més, kilsé terhelésérzékeld is
felszerelhets a potkocsira.)

A gépkocsivezets lefékezettségi igényére
vonatkozé elektromos jel az ISO 11992
CAN csatornén érkezik, tovabbé ezzel péar-
huzamosan a sérga szinG kapcsoldfejen is
egy nyomdsndvekedés észlelhets, mely a
modul 4-es vezérlbemenetéhez csatlako-
zik. Itt egy mésik nyomésérzékels ezt elekt-
romos jellé alakitja.

ATEBS G2 elsédleges feladata az automa-
tikus fékez8nyomas-szabélyozés, mely a
vontaté és a vontatott jarmi kdzétt kompa-
tibilitast is érinti. Azért, hogy a hatésagi els-
irasok teljesitheték legyenek, a Knorr-
Bremse BSD (Brake System Design) prog-
ramjaval hatérozzék meg a fékkarakterisz-
tikat, illetve annak kompenzacisjat az adott
pétkocsinak megfelelSen. A masik fontos
mikddési moéd az ABS-szabdlyozés, mely
befolyésolja a pétkocsi stabilitasat. A féke-
z8nyomds a 21. és a 22. csatornén ABS-
szabdlyozaskor egymasté| fiiggetlenil torté-
nik az elektromagneses szelepek és a relé-
szelepek segitségével.

Ha az elektronikus rendszer hibatlan, elé-
szér mindkét csatornéndl zarnak a back-up
szelepek, és a fékezényomés kivezérlése a
fenti adatoktél figgs médon térténik. Az
elektronika mikadteti az elektromégneses
szelepeket, melyekkel a relészelep dugattyo-
ja feletti tér nyomasa véltozik. Ennek hatésa-
ra mozdul lefelé a relészelep dugattyia,
mely a kettés szeleppel kdzvetlenil a légtar-
talybol vezérli ki a fekkamréba a fékezényo-
mést. Ez egymasté| fiiggetlenl a jobb és a
bal oldali kerekekhez tartozé csatornékban
egyarént megtdrténik. Ezeket a nyoméso-
kat kilén-kilén nyomasérzékelsk jelzik
vissza az elektronikanak. Ezzel a visszacsa-
toléssal vélik lehetévé a pillanatnyilag szik-
séges fékez&nyomds pontos bedllitésa a
fekkamrakban.

Fiiggetlen nyoméasmodulécié kévetkezik be
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A TEBS G2
bekotve

Az ij ,park
and shunt”
szelep

RSP vagy ABS beavatkozéskor. Az RSP
miksdése a TEBS G2-nél konfigurélhaté.
Automatikusan beavatkozik, ha a keresztirg-
nyG gyorsulés egy kritikus értéknél nagyobb.
Ezt az értéket természetesen a tomegkdzép-
pont magassaga is befolyasolja.
Az elektronikus rendszer ugyanakkor gyor-
san képes reagdlni arra, ha a vezeté leféke-
zettségi igénye kézben megvéltozik.
Tehat az izemi fék miksdésekor a pillanat-
nyi fékez8nyomasok harom paramétertd|
figgnek: © Vezetsi lefékezettségi igény.
Az aktudlis tengelyterhelés. @ A gyérilag
konfigurdlt tres és terhelt fékkarakterisztika.
A vontatétsl a pétkocsi felé kilonbszs feke-
zési parancsok érkeznek: 1. Csak elektro-
mos jel a CAN-en keresztil. 2. Csak pneu-
matikus jel a kapcsoléfejen keresztil. 3.
Elektromos és pneumatikus jel egyardnt
érkezik.
Az elektronika az elektromos jelet részesiti
elényben, mert annak kisebb a késedelmi
ideje. Ha valamilyen meghibésodés miatt a
CAN-en keresztiil nem kap fékezési paran-
csot, de a pneumatikus jel megérkezik, az
fogia kezdeményezni a pétkocsifékezést.
Meghibéasodds esetén, annak természetétél
és stlyossagatol figgen a TEBS-miksdés
vagy teljesen, vagy részlegesen kikapcsol,
és ilyenkor hibajelzést ad. Ekkor a back-up
szelepek nyitva maradnak, és a pneumati-
kus nyomés végzi a fékezést.
Ez az 0j elektronikus fékrendszer hatéko-
nyan néveli a pétkocsik aktiv biztonségét.
Kéfalusi Pal



