
Az elekt­ro­ni­kus 
lég­rugó­zás négy fô részbôl áll: 
l Szint­ér­zéke­lô l Elekt­ro­nika (ECU) l Elekt­
ro­mág­ne­ses sze­le­pek l A mû­szer­falon elhe­
lye­zett kapcso­lók és ellenôr­zô lámpák. 
Eze­ket az egysége­ket a kö­vet­ke­zôkben 
ismer­tet­jük részle­te­sebben.

Szint­érzékelô 
Az elekt­ro­nikus lég­rugózásnál az elekt­ro­ni­
ka be­me­ne­ti infor­mációja a felépít­mény és 
a futómû kö­zöt­ti távolság, me­lyet a szint­ér­
zéke­lôkbe a kör­nye­ze­ti be­hatásoktól védet­

ten be­épített po­tencio­méte­rek ellenállásá­
nak válto­zása közve­tít. Line­áris karakte­risz­
tikája az elekt­ro­nika számára meg­könnyíti 
a kiér­téke­lést. A szint­ér­zéke­lôbôl a szint­állí­
tó sze­le­pekhez hasonlóan az elsô futómû­
nél kö­zépre általában egyet, a hát­só futó­
mû két szélén egy-egy darabot sze­relnek 
fel. Ha a „le­tér­delte­tést” is meg akar­ják való­
sítani, az ér­zéke­lôk száma et­tôl eltér. A 
szint­ér­zéke­lô elfor­dít­ható része egy be­állít­
ható hosszú­ságú vízszintes rudazat­tal és 
ugyancsak állít­ható hosszú­ságú füg­gôle­ges 
kar­ral csat­lako­zik a futómû­höz. A felsze­re­
lés so­rán a po­tencio­métert az össze­je­lölt 
kö­zépállásba kell hozni. A jár­mû felépít­mé­
nye is a gyár­tó által elôírt nor­mál me­net­ma­

gasság­ban kell le­gyen. Ennek meg­fe­le­lôen 
kell a rudazat be­sze­re­lését elvégezni. 
Ezt kö­ve­tôen a jár­mû gyár­tója által meg­ha­
táro­zott különbö­zô szinte­ket le­het be­szabá­
lyozni. Eze­ket az ér­téke­ket az elekt­ro­nika 
me­móriája tárolja. Meg­adásához, illet­ve 
be­állításához a diag­nosztikai laptop és ki-
e­gészítô egységei szüksége­sek. 

Elekt­ro­ni­ka 
Az elekt­ro­nikát a jár­mû­be védett helyre, 
az utastér­be, az oldalládába vagy a 
mennye­zet alat­ti le­ve­gôcsator­nákba sze­re­
lik. A gyárilag alumíniumdo­bozba be­épí­
tett elekt­ro­nika a hagyo­mányosnak te­kint­
he­tô, 35 pólusú csat­lako­zón ke­resztül léte­
sít kapcso­latot az elekt­ro­nikus lég­rugórend­
szer pe­rifériájával, azaz az ér­zéke­lôkkel, 
kapcso­lókkal és a sze­lepcso­por­tokkal. 
Az indítókulcs elfor­dítását kö­ve­tôen az 
elekt­ro­nika auto­matikusan vég­re­hajt­ja a 
rendszer ellenôr­zését, eközben a kont­roll-
lámpák világítanak. A fo­lyamat so­rán az 
elekt­ro­nika rö­vid impulzuso­kat küld a 
mû­ködte­tô elekt­ro­mág­ne­sek te­ker­cse­inek, 
amivel ellenôr­zi eze­ket az áramkö­rö­ket is. 
Ha a rendszer hibát­lan, az ellenôr­zô lám­
pák kialszanak. 
Ha a lég­tar­tályban a rendszer mû­kö­désé­
hez nem meg­fe­le­lô a sû­rített le­ve­gô nyo­má­
sa, az ellenôr­zô lámpa villog. Ehhez az 
infor­mációt a lég­tar­tály kö­ze­lében elhe­lye­
zett nyo­másér­zéke­lô adja. 
Mû­kö­dés so­rán az elekt­ro­nika tápfe­szült­
ség­gel lát­ja el a szint­ér­zéke­lô po­tencio­mé­
te­re­ket, és fo­gadja az onnan ér­ke­zô fe­szült­
ség­je­le­ket, to­vábbá a ve­ze­tô által a kapcso­
lókkal közve­tített szint­állítási parancso­kat. 
Kiér­téke­li eze­ket a je­le­ket, eredménye­ként 
be­avat­ko­zási parancsot ad ki. Mû­kö­dése 
so­rán fo­lyamato­san ellenôr­zi a rendszer 
ele­me­inek állapo­tát. Ha a szint­állítás miatt 
szükségessé válik, áramot kapcsol a sze­
lepcso­por­tok elekt­ro­mág­ne­se­ire. 
Be­állít­hatók az egyes mû­ködte­tésekhez az 
ezeknek meg­fe­le­lô se­besség­küszö­bök, pél­
dául a különbö­zô szintek aktiválására, illet­
ve a tér­de­pelte­tés visszakapcso­lására. 
Az elekt­ro­nika a lég­rugók nyo­másának 
változtatását némi kése­de­lemmel vég­zi, 
hogy a rossz úton be­kö­vet­ke­zô futómû­len­
gések ne okozzanak túl nagy sû­rített­le­ve­
gô-felhasználást. 
A kanyaro­dást az elekt­ro­nika a jobb és 
bal oldali szint­ér­zéke­lôk ellentétes elmoz­
dulása alapján felisme­ri, ilyenkor a jobb 
és bal oldali lég­rugók egymástól az elekt­
ro­mág­ne­ses sze­le­pek se­gít­ségével le­vá­
laszt­hatók. Ezt ne­ve­zik ke­reszt­zárásnak, 
ami csökkenti a felépít­mény bille­nését. 
A különbö­zô or­szágok elôírásainak meg­fe­
le­lô mû­kö­dési paraméte­rek prog­ramozha­
tók be az elekt­ro­nikába. 
A hibakódok kiolvasása és tör­lése diag­
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Egyen­lôt­len út­felü­leten a fu­tó­mû és a felépít­mény kö­zé szerelt légru­gók 
a hagyo­má­nyos rend­szereknél a szint­állító szelep segít­ségével a gépko­csi 
felépít­ményét állan­dó helyzet­ben tart­ják az út­felü­let­tôl, és optimá­lis ru­gó­zást 
bizto­sítanak. Az alvázra szerelt és a fu­tó­mûvel, ru­dazat­tal kapcso­lat­ban lévô 
szint­állító szelep a jármûfelépít­mény terhelésének megfelelôen szabá­lyozza 
a légru­gókban a sûrített levegô mennyiségét. Az elekt­ro­nikus rend­szernél 
szint­érzékelôk és elekt­ro­mágneses szelepcso­portok lát­ják el ezt a feladatot. 
En­nek a korszerûbb rend­szernek a többlet­lehetôségei a komfortot nö­velik.

Elektronikus légrugózás 
haszonjármûvekben
Elektronikus légrugózás 
haszonjármûvekben

Az elekt­ro­ni­kus lég­rugó­zás részegy­ségei

1. A ki­szerelt szint­érzékelô
2. A beszerelt szint­érzékelô 
és mû­köd­tetôruda­za­ta
3. Letérdepeltetéshez a mû­köd­tetô-
gombot ad­dig kell nyomni, amíg el 
nem éri az elôre beállított szintet
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nosz­ti­kai szá­mí­tó­gép­pel lehetséges. A 
di­agnosz­ti­kai vizsgá­latnál lehetô­ség van a 
villogó kód akti­vá­lá­sá­ra is. 
Csuklós autó­buszoknál két, megfelelô­en 
konfi­gurált elektroni­ka szükséges, melyek 
mû­kö­dés köz­ben egymással adatátvi­teli 
kap­csolatban állnak. 

Elekt­ro­mág­neses szelep­egy­sé­gek 
Menet köz­ben ezek a szelep­csoportok sza­
bá­lyoz­zák a sû­rí­tett levegô áramlá­sát 
annak érdekében, hogy a felépítmény fel­
jebb vagy lejjebb moz­duljon. 
A hátsó futó­mû szelep­egysége: 
Há­rom elô­vezérlô elektromágnesbôl és az 
azokhoz csatlakozó relészelepekbôl áll. 
Az elektromágneses szelepek alap­helyzet­
ben árammentesek. Az I., II. és a III.-as 
kamrákban nincs sû­rí­tettlevegô-nyomás. A 
relészelepek dugattyúi (7, 8, 9) alap­hely­
zetben vannak. A kettôs szelepek (10, 11, 
12) zárnak az ülékekhez. Az „A” jelû 3/2-
es, vagyis há­rom csô­csatlakozó kö­zött két 
mû­kö­dési állapotban kap­csolatot létesí­tô 
köz­ponti szelep nö­veli vagy csökkenti a 
nyomást a légrugó­ban, attól függô­en, 
hogy a légtartállyal vagy a környezettel 
van kap­csolatban. A má­sik két „B” és „C” 
jelû 2/2-es elektromágneses szelepek a 
bal és a jobb oldali légrugók ki­vá­lasz­tá­sá­
ra adnak lehetô­séget. 
Ha nö­vekszik a gép­kocsi terhelése, a teker­
csek gerjesz­tô áramot kap­nak. Az I., II. és 
a III. kamrákba sû­rí­tett levegô kerül, és a 
relészelep-dugattyúk lefelé moz­dulnak. 
Az „A” jelû szelep megszünteti az összeköt­
tetést a környezettel, és a kettôs szelep nyi­
tá­sá­val sû­rí­tett levegôt enged a „IV” térbe. 
A 8-as és a 9-es relészelepek dugattyúi­nak 
elmoz­dulá­sa lehetô­vé teszi, hogy a 21-es és 
a 22-es csatlakozó­furatokon keresz­tül sû­rí­
tett levegô áramoljon a bal és a jobb hátsó 
légrugókba. Ha az egyik vagy a má­sik lég­
rugó nyomá­sát nem szükséges nö­velni, az 

természetesen lezárható. Ha az „A” jelû 
szelep tekercse árammentes, a „B” és a „C” 
jelû szelepekkel ki­vá­lasz­tott légrugók nyo­
má­sa hasonló mó­don változ­tatható, de 
most a nyomáscsökkentésnek megfelelô­en. 
Az autó­buszok elsô tengelynél alkalmaz­
zák a „letérdeltetést” is lehetô­vé tevô sze­
lep­változatot. Ezt is a jelenleg alumí­ni­um­
ból készült szelep­tömb felsô részébe sze­
relt há­rom elektromágnes mû­ködteti. A 
bal, valamint a jobb oldali légrugók ki­me­
netei kö­zött a szelep­tömbön belül egy foj­
tó­furattal is ellátják. 
Az „A” jelû köz­ponti elektromágneses sze­
lep alap­helyzetben árammentes. Ilyenkor 
a légrugók ürí­tése vá­lik lehetô­vé. A ger­
jesz­tô áram hatá­sá­ra mû­ködteti az alatta 
lévô relészelepet, ami lehetô­vé teszi a lég­
rugók töltését. 
A „B” jelû elektromágnes a 21-es, illetve a 
22-es csatlakozókhoz engedi a sû­rí­tett leve­
gôt, vagy azok ürí­tését teszi lehetô­vé. A „C” 
jelû elektromágneses szelep a szintállí­tás­
hoz nem hasz­ná­latos. A „letérdeltetés”, 
vagyis az utasok fel és leszállá­sát meg­
könnyí­tô belépô­szint-csökkentés az ajtó felô­
li oldalon a B és a C elektromágnesek 
mû­ködtetésével lehetséges. A C zárja a 22-
es csatlakozót, melynél nem lesz nyomásvál­
tozás. A nyomáscsökkentést a 21-es ki­mene­
ten a B elektromágnes gerjesz­tése hoz­za 
létre a relészelep segítségével. Ez az elô­re 
meghatá­rozott és pontosan beállí­tott szintig 
engedi csökkenni a fellépô­magassá­got. 

Kap­cso­lók és ellenôrzô lámpák 
Ha az indí­tó­kulcsot a vezetô elfordítja, az 
elektroni­kus légrugó­rendszer automati­ku­
san beállítja a jármû gyártó­ja által megha­
tá­rozott, úgynevezett „normál” szintet. Ez 
a kap­csolók segítségével megváltoz­tatható 
alacsonyabb, illetve magasabb szintet állít 
be. Ehhez általá­ban há­romállá­sú kap­cso­
lót alkalmaz­nak. Egy má­sik kap­csoló akti­
válja a letérdeltetést. Ez csak a normál 
szintbôl akti­válható. A véghelyzet elérése 
elôtt, ha a vezetô visszaengedi a nyomva 
tartott kap­csolót, biz­tonsá­gi okból vissza­
áll a normál szint. Az esetleges személyi 
vagy jármû­sérülések elkerülése érdekében 
a rendszer felszerelhetô az úgynevezett 
„járdaszegély-kap­csoló­val”. Ez egy 
hosszan a küszöb alatt elhelyezett érzéke­
lô, mely megszakítja a további szintcsök­
kentést, ha valaki­nek a lábfeje vagy más 
tárgy, példá­ul egy kô megkö­zelí­tette a 
fenéklemezt. Az ellenôrzô lámpák a szint­
állí­tás köz­ben folyamatosan vi­lá­gí­tanak. 

*
1999-ben, mi­után a Robert Bosch GmbH 
haszonjármû­vek légfékrendszer rész­lege a 
Knorr-Bremse SfN GmbH részeként kö­zö­
sen tevékenykedik a vállalat a haszonjár­
mû­vek légfékrendszerei­nek, illetve azok 

elemei­nek gyártá­sá­ban, a korábbi Bosch 
elektroni­kus légrugó­rendszer is Knorr ter­
mékké vált. Kecskeméten folytató­dott a sze­
lepek gyártá­sa, Budapesten pedig a rend­
szer elemei­nek továbbfejlesz­tése. Küszö­
bön áll az idô­pont, ami­kor az új generá­ci­
ós elektroni­kus légrugó­rendszer, az ELC 5 
sorozatbeépí­tése elkez­dô­dik. 

Kô­fa­lu­si Pál
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A be­é­pí­tett elektro­nika 
és a hoz­zá csatla­koz­ta­tott diag­nosz­tikai kábel

Sze­lepegy­ség, 
amit az elsô fu­tó­mû­höz épí­te­nek be

Az elsô fu­tó­mû sze­leptömbjé­nek metsze­te

A hátsó fu­tó­mû sze­leptömbje

A hátsó fu­tó­mû sze­leptömbjé­nek metsze­te
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