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MUSZAKI KITEKINTES

Elektronikus légrugozas
haszonjarmivekben

Egyenlétlen dtfelileten a futémi és a felépitmény kozé szerelt légrugok

a hagyoményos rendszereknél a szintdllité szelep segitségével a gépkocsi
felépitményét allandé helyzetben tartjak az otfelilettsl, és optimalis rugézast
biztositanak. Az alvazra szerelt és a futémiivel, rudazattal kapcsolatban lévé
szintdllité szelep a jarmiifelépitmény terhelésének megfelelden szabalyozza
a légrugékban a siritett levegé mennyiségét. Az elekironikus rendszernél
szintérzékeldk és elekiromagneses szelepcsoportok latjak el ezt a feladatot.
Ennek a korszer{ibb rendszernek a tobbletlehetdségei a komfortot névelik.

Az elektronikus légrugézds részegységei

Az elektronikus

légrugozas négy fé részhél dll:
Szintérzékeld © Elektronika (ECU) @ Elekt-

romégneses szelepek © A m{szerfalon elhe-

lyezett kapcsolék és ellendrzé lémpak.

Ezeket az egységeket a kdvetkez&kben

ismertetjik részletesebben.

Szintérzékelo

Az elektronikus légrugézasnal az elektroni-
ka bemeneti informéciéja a felépitmény és
a futémi kézstti tavolsag, melyet a szintér-
zékeldkbe a kdrnyezeti behatésoktol védet-

1. A kiszerelt szintérzékeld

2. A beszerelt szintérzékelé

és mikodietérudazata

3. Letérdepeltetéshez a miikodtets-
gombot addig kell nyomni, amig el
nem éri az elére bedllitott szintet

ten beépitett potenciométerek ellendllasa-
nak véltozésa kdzvetit. Linedris karakterisz-
tikdja az elektronika szamara megkdnnyiti
a kiértékelést. A szintérzékelsbél o szintalli-
t6 szelepekhez hasonléan az elss futomi-
nél kézépre dltaldban egyet, a hatsé futs-
m{ két szélén egy-egy darabot szerelnek
fel. Ha a letérdeltetést” is meg akarjak valé-
sitani, az érzékelsk szama ettdl eltér. A
szintérzékeld elfordithaté része egy bedllit-
haté hossziségl vizszintes rudazattal és
ugyancsak éllithaté hosszisago figgéleges
karral csatlakozik a futémGhsz. A felszere-
lés soran a potenciométert az dsszejeldlt
kozépdllasba kell hozni. A jarmg felépitmé-
nye is a gyarté éltal el8irt normél menetma-

gasségban kell legyen. Ennek megfelelSen
kell a rudazat beszerelését elvégezni.

Ezt kévetSen a jarm{ gyartédja éltal megha-
tarozott kiildnbdz8 szinteket lehet beszaba-
lyozni. Ezeket az értékeket az elektronika
memoéridja tarolja. Megadéséhoz, illetve
bedllitésahoz a diagnosztikai laptop és ki-
egészits egységei szitkségesek.

Elektronika

Az elektronikat a jarmibe védett helyre,
az utastérbe, az oldalladéba vagy a
mennyezet alatti leveg8csatornékba szere-
lik. A gyérilag aluminiumdobozba beépi-
tett elektronika a hagyoményosnak tekint-
hetd, 35 pélust csatlakozén keresztiil léte-
sit kapcsolatot az elektronikus légrugérend-
szer periférigjaval, azaz az érzékelSkkel,
kapcsoldkkal és a szelepcsoportokkal.

Az inditékulcs elforditasat kévetéen az
elektronika automatikusan végrehaitja a
rendszer ellendrzését, ekézben a kontroll-
lémpdk vilégitanak. A folyamat sorén az
elektronika révid impulzusokat killd a
miksdtets elektromagnesek tekercseinek,
amivel ellendrzi ezeket az aramkaroket is.
Ha a rendszer hibatlan, az ellenérzé lam-
pék kialszanak.

Ha a légtartalyban a rendszer mksdésé-
hez nem megfeleld a stritett levegé nyoma-
sa, az ellendrz8 lampa villog. Ehhez az
informaciot a légtartaly kézelében elhelye-
zett nyomdsérzékeld adja.

Miksdés sorén az elektronika tapfeszilt-
séggel létja el a szintérzékeld potenciomé-
tereket, és fogadja az onnan érkezé feszilt-
ségjeleket, tovabba a vezets dltal a kapcso-
l6kkal kézvetitett szintallitasi parancsokat.
Kiértékeli ezeket a jeleket, eredményeként
beavatkozasi parancsot ad ki. Miksdése
soran folyamatosan ellendrzi a rendszer
elemeinek dllapotat. Ha a szintdllitas miatt
szikségessé valik, aramot kapcsol a sze-
lepcsoportok elektromagneseire.
Bedllithaték az egyes miksdtetésekhez az
ezeknek megfelelé sebességkiiszsbsk, pél-
déul a kiilénbsz8 szintek aktivalasara, illet-
ve a térdepeltetés visszakapcsolaséra.

Az elektronika a légrugék nyomésanak
véltoztatésat némi késedelemmel végzi,
hogy a rossz Gton bekévetkezs futémilen-
gések ne okozzanak tol nagy siritettleve-
g6-felhasznalast.

A kanyarodast az elektronika a jobb és
bal oldali szintérzékelsk ellentétes elmoz-
dulésa alapjén felismeri, ilyenkor a jobb
és bal oldali légrugék egymastél az elekt-
romdgneses szelepek segitségével leva-
laszthaték. Ezt nevezik keresztzarasnak,
ami csokkenti a felépitmény billenését.

A kiilonbszé orszagok el&irasainak megfe-
lels mikadési paraméterek programozha-
tok be az elektronikaba.

A hibakédok kiolvasasa és torlése diag-



A beépitett elektronika
és a hozzd csatlakoztatott diagnosztikai kébel

nosztikai szédmitégéppel lehetséges. A
diagnosztikai vizsgalatndl lehetéség van a
villogé kéd aktivélésara is.

Csuklés autébuszokndl két, megfelelsen
konfigurélt elektronika szikséges, melyek
miksdés kézben egymassal adatatviteli
kapcsolatban allnak.

Elektromdagneses szelepegységek
Menet kézben ezek a szelepcsoportok sza-
balyozzék a siritett levegé aramlésat
annak érdekében, hogy a felépitmény fel-
iebb vagy lejjebb mozduljon.

A hétso futémi szelepegysége:

Harom elévezérlé elektroméagnesbdl és az
azokhoz csatlakozé relészelepekbé! all.
Az elektromdagneses szelepek alaphelyzet-
ben drammentesek. Az I, Il. és a lll.-as
kamrékban nincs stritettlevegé-nyomas. A
relészelepek dugattyti (7, 8, 9) alaphely-
zetben vannak. A kettés szelepek (10, 11,
12) zérnak az Glékekhez. Az ,A” jelG 3/2-
es, vagyis harom csécsatlakozé kézstt két
miksdési éllapotban kapcsolatot létesits
kézponti szelep néveli vagy csokkenti a
nyomast a légrugéban, attél figgden,
hogy a légtartallyal vagy a kérnyezettel
van kapcsolatban. A masik két ,B” és ,C”
ielé 2/2-es elektromagneses szelepek a
bal és a jobb oldali légrugsk kivalasztasa-
ra adnak lehet8séget.

Ha névekszik a gépkocsi terhelése, a teker-
csek gerjeszté Gramot kapnak. Az 1., II. és
a lll. kamrékba sGritett levegs keril, és a
relészelep-dugattyk lefelé mozdulnak.
Az A" jelG szelep megszinteti az 8sszekdt-
tetést a kdrnyezettel, és a kettds szelep nyi-
tasaval siritett levegét enged a ,IV” térbe.
A 8-as és a 9-es relészelepek dugattydinak
elmozdulésa lehetévé teszi, hogy a 21-es és
a 22-es csatlakozéfuratokon keresztil siri-
tett leveg8 éramoljon a bal és a jobb hétsé
légrugékba. Ha az egyik vagy a mésik lég-
rugd nyomésat nem szikséges ndvelni, az

természetesen lezarhaté. Ha az ,A” jeld
szelep tekercse arammentes, a ,B” és a ,C”
iel szelepekkel kivalasztott legrugék nyo-
mésa hasonlé médon valtoztathats, de
most a nyomdscsokkentésnek megfelelSen.
Az autébuszok elsé tengelynél alkalmaz-
zék a ,letérdeltetést” is lehetévé tevd sze-
lepvéltozatot. Ezt is a jelenleg aluminium-
bél készilt szeleptomb felsé részébe sze-
relt harom elektromégnes miksdteti. A
bal, valamint a jobb oldali légrugék kime-
netei kézétt a szeleptombon beliil egy foj-
tofurattal is ellatjak.

Az A jelG kézponti elektromagneses sze-
lep alaphelyzetben arammentes. llyenkor
a légrugék iritése valik lehetévé. A ger-
jeszté aram hatasara miksdteti az alatta
lévé relészelepet, ami lehetévé teszi a lég-
rugék toltését.

A ,B” jelG elektromagnes a 21-es, illetve a
22-es csatlakozékhoz engedi a siritett leve-
gét, vagy azok Uritését teszi lehetévé. A ,C”
ielG elektromagneses szelep a szintallitas-
hoz nem hasznélatos. A ,letérdeltetés”,
vagyis az utasok fel és leszéllaséat meg-
kénnyité belépészint-csskkentés az ajté fels-
li oldalon a B és a C elektroméagnesek
mikadtetésével lehetséges. A C zérja a 22-
es csatlakozét, melynél nem lesz nyomasval-
tozds. A nyoméscsokkentést a 21-es kimene-
ten a B elekiromégnes gerjesztése hozza
létre a relészelep segitségével. Ez az elére
meghatdrozott &s pontosan bedllitott szintig
engedi csokkenni a fellépémagassagot.

Kapcsolok és ellenérzé lampak

Ha az inditékulcsot a vezets elforditia, az
elektronikus légrugérendszer automatiku-
san bedllitja a jarmG gyértéja éltal megha-
tarozott, Ggynevezett ,normdl” szintet. Ez
a kapcsolék segitségével megvaltoztathaté
alacsonyabb, illetve magasabb szintet 4llit
be. Ehhez dltaladban haromalléast kapcso-
|6t alkalmaznak. Egy mésik kapesolé akti-
valja a letérdeltetést. Ez csak a normdl
szintbd| aktivalhaté. A véghelyzet elérése
elétt, ha a vezetd visszaengedi a nyomva
tartott kapcsolét, biztonsagi okbél vissza-
éll a normél szint. Az esetleges személyi
vagy jarmisérilések elkerilése érdekében
a rendszer felszerelheté az ugynevezett
Jiérdaszegély-kapcsoléoval”. Ez egy
hosszan a kiiszéb alatt elhelyezett érzéke-
18, mely megszakitja a tovabbi szintcsok-
kentést, ha valakinek a lébfeje vagy mas
targy, példaul egy ké megkozelitette a
fenéklemezt. Az ellenérzé lémpék a szint-
allités kdzben folyamatosan vilagitanak.
1999-ben, miutdn a Robert Bosch GmbH
haszonjarmivek légfékrendszer részlege a
Knorr-Bremse SIN GmbH részeként kézs-
sen tevékenykedik a véllalat a haszonjér-
mivek légfékrendszereinek, illetve azok
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Szelepegység,
amit az elsé futémiihéz épitenek be

Az elsé futémii szeleptombjének metszete

A hatsé futémii szeleptémbje

A hatsé futémii szeleptémbjének metszete

elemeinek gyartaséban, a kordbbi Bosch
elektronikus légrugérendszer is Knorr ter-
mékkeé vélt. Kecskeméten folytatédott a sze-
lepek gyértésa, Budapesten pedig a rend-
szer elemeinek tovébbfejlesztése. Kiszs-
bon all az idépont, amikor az 0j generéci-
6s elektronikus légrugérendszer, az ELC 5
sorozatbeépitése elkezdédik.

Kéfalusi Pal



