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ELOADAS A BME-N

Intelligens

jarmirendszerek

A cikk Prof. Dr.-Ing. Gernot Spiegelberg angol nyelvii eléadasa nyoman
készilt, melyet a Budapesti Gazdasagi és Miiszaki Egyetem Gep|armuvek
Tanszék hallgatéinak tartott az elmolt év végén. Attekintjik a kézeljové jarmi-
fejlesztéseinek tendencidit, és az igy kindlt lehetdségeket.

Az eléadé
Prof. Dr.-Ing.
Gernot
Spiegelberg

tanszék hallgatéi széméra rendszere-

sen szervez olyan elSadésokat, melye-
ket a szakma kilfsldi kivalésagai tartanak
a legkorszer(lbb miszaki megoldésokrél.
Ezt tetézi be az az egy hénapos nydrl
tanulmanyt, mely sorén németorszagi jar-
migyéarakat és fejleszts intézeteket latogat-
nak meg a résztvevsk.

Németorszdgi baleseti helyzetkép:
Evente 60 000 ember sérill meg vagy veszi
életét kozlekedési balesetek miatt Németor-
szag Otjain. A legstlyosabbak azok, melyek
résztvevdi kdzdtt nagy mozgdsi energidjo
haszonjarmivek is vannak. Ezek kézil a
gyakoribb baleseti fajték a gépkocsiszerel-
vény becsuklasa, illetve amikor a pétkocsi
kacsézik a vontaté mdgétt, és emiatt jelen-
t8s kilengések ksvetkeznek be. A magas
tdmegkozépponti jarmiveknél gyakran
beksvetkezik a felborulés is. Az igen gyako-
ri palyaelhagyésos balesetek is rendszerint
stlyos kévetkezményekkel jarnak.

Az Eurépai Uni6 azt a célt tizte ki, hogy
2010-ig a bekdvetkezett balesetek szama
a jelenlegiek felére csokkenjen. A részlete-
sebb elemzések eredményeként az az
érdekes kdvetkeztetés vonhaté le, hogy csu-
pén a balesetek 3%-kéért okolhaté a jar-
m{ miszaki éllapota, viszont 97%-kéért a
vezet§ vonhaté feleldsségre. Ebbd| tehat
kitGnik, hogy a kdrnyezet-jarmi-ember
léncolat leggyengébb eleme maga a jar-
mivezet8. Ez aldhtzza az 8t témogaté

asszisztens rendszerek tovabbi fejlesztésé-
nek jelentéségét. A fejlesztések soran pél-
déul figyelembe kell venni az atlagos veze-
18 informéciéfeldolgozésanak gyorsasagét
és cselekvésének lehetéségeit. Példaul a
korménykereket veszély esetén sem képes
gyorsabban elforditani, mint 180%/s. A
maximélis elforditas pedig nem haladhat-
ja meg a 120%os széget, mert az alkarok
ekkor keresztezik egymést. Ezeket a ténye-
ket alapadatoknak tekintik példéul az ESP
rendszer hatésagi kdvetelményeinek meg-
fogalmazasandl. A becslések szerint az
eddig bekdvetkezett balesetek 40%-a csck-
kentheté a haszonjarmivekbe beépitett
figyelmeztets rendszerekkel. Hozzavets-
leg 60%-ukhoz pedig kiilsnb&zs, kissé
sszetettebb ellendrz8 rendszerek sziksé-
gesek.

Napjaink korszeri haszonjarmivei

A gépkocsi és az 0t kdzott a gumiabroncs
|étesit kapcsolatot. Csupén néhany tenyér-
nyi felleten dél el a jarmG stabil vagy in-
stabil viselkedése. A kerekeket a futomivek
vezetik meg és csatlakoztatiak a felépit-
ményhez. A kerékfelfiggesztések legkor-
szer(bb véltozata az Ogynevezett ,aktiv
futém{”, az ABC révidités az angol megne-
vezésbdl, Active Body Control szédrmazik.
Ez a mindenkori legoptimélisabb menetdi-
namikét valésitia meg, mert a pillanatnyi
kovetelményeknek megfelelsen automati-
kusan véltoztatia a lengéscsillapité és a
rugézas karakterisztikajat, melyhez mechat-
ronikus egységeket hasznél fel.

A kijlonboz8, sok esetben évtizedekig tar-
t6 fejlesztések eredményeként a haszonijar-
mivek motorjainél megvalésult a ,power-
by-wire”, a sebességvaltéknal és a tengely-
kapcsoloknal a ,shift-by-wire”, futomivek-
nél a ,brake-by-wire”, a szervokorményok-
nél a ,steer-by-wire” koncepci6. Ezek az
angol elnevezések arra utalnak, hogy a
korabbi mechanikus kapcsolatokat nélkii-
[6zve, csupén elektromos jelekkel vezeté-
ken keresztil valésulnak meg az elébb fel-
sorolt mikadtetések.

Ezen négy rendszer &sszessége a ,drive-
by-wire” megoldést adja, melynél a gépko-
csi vezetéséhez szikséges beavatkozésok
elektromos jelétvitellel valésulnak meg.
Jelenleg a haszonjérmiveknél az elektroni-
kusan szabdlyozott, siritett levegével
mikadtetett fékrendszer hatékonyan csok-
kentette a féktavolsagot. Ezenkivil a fék-
rendszerek gydrtéi mér eddig is jelentss
fejlesztéseket végeztek az elektromechani-
kus fekezés teriletén is. Erdekessége, hogy
a villanymotoros mikadtetés hatékonysa-
gat egy mechanikus erénévels fokozat
megtdbbszsrdzi. Ezek sorozatbeépitése
egyelSre még vérat magéra.

A keétkdrss elektrohidraulikus szervokor-
méanynél mér megsztnhet a mechanikus
kapcsolat a kormanykerék és a futémi
kozott. Ezeknél redundans elektronikak és
a megkettzott jelétviteli csatornék szolgél-
jék a biztonségot.

A legtdbb korszer( haszonjarmiben a
motor, a sebességvaltd, a retarder, a fék-
rendszer egyméssal a CAN halézaton
keresztil adatatviteli kapcsolatban éll, ami
lehetévé teszi ezek hatékony egyittmiks-
dését. Ez elssk kdzétt a Mercedes Actros-
ban valésult meg.

Napjaink korszer( haszonjarmiveiben egy-
re t6bb mechatronikus egységet alkalmaz-
nak. Ez az 0j kifejezés a mechanika, elektro-
nika, szoftverfeﬂesztés, irényitéstechnika,
informatika szakteriileteit egymésba 6tvéz8
egységeket jeldli. A légi kozlekedésnél jol
bevalt megoldésok alkalmazasra keriilnek
a kdziti jarmivekben is.

A korszer( jarmGvektél az is elvart, hogy
meghibésodés esetén a rendszer vissza-
kapcsolva egy leegyszerGsitett mikadés-
médra, és ekozben figyelmeztets jelzést
adva, lehetévé tegye a jarmivel a visszaté-
rést a telephelyre vagy a javitémihelybe.
Ezt nevezik angolul ,limp home functié’-
nak. Példa lehet ra az elektronikus fékrend-
szer részm(kddésének, az ABS-nek a meg-
hibasodasa, mely figyelmeztets jelzést ad,
mert fenndll a kerekek megcstszasanak
veszélye, de a jarm{ fékezheté marad.

A jarmi mozgdsa sordn
megvalositando részfeladatok
A gépkocsi mozgésa, azaz vezetés kdz-
ben kiilénbsz6 feladatokat kell ellatni. Eze-
ket elemezve lehet aztan segitségil hivni
az elektronikét, hogy témogassa, kénnyit-
se meg a gépkocsivezets feladatat. A gép-
kocsi vezetése soran hérom fontosabb
szint killdnbdztethetd meg:
Parancs vagy rendelkezés szint
A kivalasztott 0ti célnak megfelelSen, a
j@rmd pillanatnyi helyzete alapjén haté-
rozza meg a haladashoz sziskséges 4gy-
nevezett ,mozgésvektort”, mely megad-
jo az iranyt és a sebességet. Ehhez a



szinthez tartozik példéul a radarérzéke-
|&vel mGksds automatikus kévetésitavol-
sag-szabdlyozé rendszer, mely egyrészt
figyelmeztet, de ha a vezet§ erre nem
reagdl, be is avatkozik. Elkerilhetévé
teszi az itkdzéses balesetek egy részét.
Ugyanilyen elv alapjén reagél az opti-
kai érzékelSket haszndélé, a palyaelha-
gyas esetén figyelmeztets, illetve be-
avatkozé rendszer, tovébbé a navigéci-
s asszisztens rendszer. Ide tartozik a
parkolést vagy a rakodérémpéra tola-
tast tdmogaté ultrahangos jelgenerato-
rokat és érzékeldket alkalmazé elektro-
nikus rendszer is.

Kéztes, ugynevezett ,interface”, vagy-
is illeszté szint

Ez a mér meghatérozott mozgasvektor-
nak megfeleléen létrehozza az egyes
beavatkozé elemek széméra is értelmez-
het§ parancsokat. Példaul gyorsitas,
kanyarodés, lassitas. Ez valéjgban egy
jelatvitelnek tekinthetd.

Beavatkozési szint

Itt trténik meg a tulajdonképpeni voné-
er8 vagy a fékez8ers létrehozasa, a pil-
lanatnyi helyzetnek megfelels névelése,
illetve csokkentése. A kormanygép eléél-
litja egyik vagy mésik irényban a szik-
séges nyomatékot. Ide sorolhaték az
automatikusan mGksdé menetstabilitast
javité rendszerek, mint példaul: ABS,
ASR, ESP, vagy a felborulast megakadé-
lyozé ROP. A sebességvéltondl alkalma-
zott automatikus fokozatkapcsolést lehe-
t6vé tevs, Ggynevezett ,telligent” rend-

szer. Ennek a szintnek a része az auto-
matikus gumiabroncslégnyomas-ellenér-
28, illetve -bedllité rendszer, vagy a
kilonbdzs kiegészits érzékelsk révén a
tapadési tényezét megbecsiilé algorit-
mus is.

A jarmivek moduljai
A konstruktérok arra térekszenek, hogy az
egyes moduloknél a legteljesebb funkcio-
nalitds valésuljon meg. Személygépkocsik-
ndl a bent il8k védelme, kényelme és kom-
fortja a legfontosabb, mig a haszonjérma-
veknél elsésorban a széllitandé aru sajé-
tossagait veszik figyelembe. A tervezés
faziséban o rendszer komplexitasét igye-
keznek csékkenteni, mikézben névelik az
integréciét. Az informécidétvitelt az egyes
modulok k&zétt csupén a feltétlen szisksé-
gesekre igyekeznek korlatozni. A kovetke-
z8kben dattekintjik ezeket a modulokat.
A vezetéiilés és a kezeléelemek:
A kijelz8k és monitorok a vezetét ellat-
jék a munkéijéhoz feltétlenil szitkséges,
a jarmre és annak kdzvetlen kérnyeze-
tére vonatkozé informécidkkal. A keze-
|6elemek megvalésitigk az ember és a
gép kozétti kapesolatot, mely dltal lehe-
tévé teszik a vezeté beavatkozésait.
A komfort modul:
Azonkiviil, hogy az ergonémia széles
korG alkalmazaséval, valamint a kelle-
mes klima megvalésitasaval csskkenti a
vezetd kifédradasat, ide tartozik a vissza-
pillanté tikrok kamerékkal és monitorok-
kal t5rténd helyettesitése, mely megsziin-
teti az észlelés szempontjabél az Ggyne-
vezett ,holttereket”.
A telematikai modul:
Azonkiviil, hogy lehetévé teszi a kommu-
nikaciét az Gzemben tartéval vagy
éppen a célélloméssal, redundans
médon felszerelt optikai és radarérzéke-
16k segitségével figyelemmel kiséri a jar-
m{ kdzvetlen kdrnyezetét. Elérelaté
médon részt vesz a potencidlisan lesel-
keds veszélyek elSrejelzésében, vagyis
néveli a balesetek elkerilhetdségét.

Az intelligens jarmiimodell
felismeri az akaddlyt, és megall
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Haszonjarmiifékrendszer-fejlesztés
eredményei

Az alvéz:
Ide keriilnek a vilagitérendszerek,
melyek egyarént szolgéljgk a latést és a
lathatéségot, ez ad helyet a vezetékhd-
l6zatnak, mely megvalésitia az 8sszekot-
tetéseket az egyes modulok kozstt. Itt
talalhaték az energiatérolé és -atalaki-
t6 egységek is.
A hajtéslanc:
A mozgds megvalésitésanak eszkdze,
ahol a bizonyos energiafaijték atalakita-
sa és menedzsmentje valésul meg (bel-
s6 égési motor és villanymotorok). A
kerekek és a hozzdjuk csatlakozé érzé-
kel&k révén itt valésul meg a menetse-
besség és kdzvetett modon a pillanatnyi
Otéllapot felismerése is.
Az eléadas végén az eldadé kilonbszé
modulokbél 8sszedllitott intelligens modell
auté segitségével mutatta be az egyiittmi-
kodések lehetéségeit. Az optikai érzékelsk
segitségével a fehér szigetel8szalaggal
kijelslt, nmagaba visszatérs pélyéan
haladt a gépkocsi, de amikor akadélyként
fejlesztéje elédllt, azt észlelvén automatiku-
san megdllt, miel8tt még nekiment volna.
Kéfalusi Pal



