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TUDOMANY A GYAKORLATBAN

Alacsonypadlos jarmiuvek

a varosi es elovarosi
kozossegi kozlekedesben

A HINTOTOL A MAGNESVASUTIG

Napjainkban a benniinket kdrilvevé szolgaltatasok
shivoszavai” a korlatlan haszndlat, a nyilt hozzaférés,

és ezeket a jellemzéket a tarsadalom nemcsak

a telekommunikaciéval kapesolatban vérja el, hanem més
terileteken is. Az esélyegyenldség a legfontosabb stratégiai
célok kozé tartozik az élet minden teriletén.

Akaddlymentesség

Az akadélymentesség — mint
kulessz6 — ma mar nemcsak a
kerekes székkel valé kézleke-
dés biztositasat jelenti, hanem
lehetéség szerint minden olyan
gatld tényezé felszamolésat,
amely kisebb vagy nagyobb
csoportokat kizarna egy-egy
szolgéltatés igénybevételébsl.
Az akadélymentesség biztosita-
sa sorén — a kézlekedésben —
figyelembe kell venni a komp-
lex kozlekedési rendszer ilyen
irany0 kdvetelményeinek teljesi-
tését — nem elégséges csupdn
alacsonypadlés jarmévek for-
galomba éllitésa. Az infrastruk-
tora teljességének — Gthalézat,
megdllohelyek —, azok megks-
zelithetdségének biztositasa is
kévetelmény. Es nem csupan a
mozgdsukban kisebb-nagyobb
mértékben korlatozottak, aka-
délyozottak esélyegyenl8ségét
szikséges el8segiteni, hanem a
latasukban, hallasukban korlé-
tozottak, vagy a nyelvi korlétok
miatt nehézségekkel szembené-
z8k megfelels informalasét, a
kézlekedés eszkdzeihez valo
eljutésat és azok hasznélatat.
Ennek azért van nagy jelent8sé-
ge, mert sokszor a kiilénb6z8
mértékben és teriileten korléto-
zottak igényeinek kielégitése
nehezen &sszehangolhaté.
Gondoljunk csak arra, hogy
mig a régebbi autébuszainkon
egyértelmien és kénnyen meg-
kozelithets helyen volt a lata-
sukban korlétozott vagy nem
laté utasok széméra fenntartott
ilshely — a vezetéfilke mogott
-, addig a mai, korszer( ala-
csonypadlés autébuszokon
ezen a helyen a szédmukra

nehezen elérhets Glshely van.
A kdzosségi kozlekedés célja,
hogy az egyének kozlekedési
igényeit 8sszehangoltan és
hatékonyan elégitse ki, felada-
ta pedig az, hogy ezt oly
médon tegye, hogy az egyén
sajat valasztésa, déntése alap-
jan a kézosségi kozlekedés esz-
kozeinek utasava véljon. Mi-
utén az egyre névekvd motori-
zécié révén mind nagyobb
rétegeknek van lehetSsége az
egyéni kozlekedést valasztani
annak egyre magasabb kom-
fortja miatt, nem egyszer fel-
adat az utazéasra késziils embert
arra késztetni, hogy ezt — tarsa-
dalmi szempontbdl egyébként
sokkal célszeribb médon — a
kozdsségi kozlekedés valamely
eszkdzével tegye. Az akadaly-
mentesség kdvetelményeit —
akarcsak részlegesen is — telje-
sité, tobbnyire alacsonypadlés
j@rmévek ugyanakkor az uta-
z6k utazasi komfort iranti igé-
nyeit csak korlatozottan tudjék
kielégiteni. Ez pedig komoly
dilemmét jelent — akadélymen-
tes és/vagy kézdsségi legyen-e
a kozlekedés? A két kovetel-
ményt kiilon-kijlon lényegesen
egyszer(bb megvalésitani.

Alacsonypadlés jarmivek
hagyomdanyai

Mér a gépjarmivek megjelené-
se eldtt szilettek olyan jarmg-
konstrukciok, melyek a beszal-
lés megkdnnyitését céloztak. A
hintok, figkerek kialakitaséval
kialakult az a jarmdtipus, mely-
nél a kocsiszekrény padléja a
keréktengely magassagandl
mélyebbre kerilt. Ezzel a meg-
oldéssal ugyan — a korébbi sze-

kerekhez viszonyitva — korléto-
zottabbd vélt a megvalésithaté
befogadoképesség, de kényel-
mesebb lett a jarmd. Ugyanak-
kor az utazasi komfort kévetel-
ményei alapjén névekedett a
kerékatmérs.

Alapvetéen ezt a konstrukcioés
elvet kdvetve st létre a buda-
pesti féldalatti vasot motorkocsi-
ja. A kontinens elsé foldalatti
vasitianak jarmévei a vilag elss,
lényegében alacsonypadlés vil-
lamosai, vasoti jarmivei. Az ala-
csony konstrukcié, a kis peron-
magasség az alagit épitésének
gazdasagossagi kovetelményei
miatt alakult ugyan ki —a londo-
ni metrééhoz hasonlé, magas
peronos kialakitéshoz képest
jelentés foldmunkét lehetett meg-
takaritani. Mindezek ellenére
ezek a jarmivek az alacsony-
padlés kozlekedési eszkozok
archetipusét jelentik — immar
harom évszazadot athidalva. A
konstrukciés elv — kompakt, futs-
m{be integralt meghajtéegység
elekiromos kerékhajtéssal, az
utastér végeibe helyezett futém-
vek, a kényszer(en magaspad-
|6s futom feletti térben elhelye-
zett vezetdfilke és gépészet —
megmaradt a 70-es években
végrehaitott jarmdrekonstrukcié
sorén is. De ugyanez az elrende-
zés megtalalhaté az SGP dltal
gyartott — bécsi — ULF villamoso-
kon, vagy megijelenik a jovébe
mutaté alacsonypadlés auté-
busz-fejlesztésekben (DAB, Mer-
cedes, Scania).

A részben alacsonypadlés, kor-
latozottan akadélymentes konst-
rukcié megvalésitasara is szam-
talan példa talélhaté. A 30-as
évektsl megjelenik a vérosi
autébuszokon a nagy, sillyesz-
tett hatsé peron, amely gyak-
ran a fellépé magassagatél
tovabbi lépcsé nélkil megksze-
lithet8, innen viszont az utastér
tovabbi — menet kozben kifeje-
zetten veszélyforrast és minden
esetben ,akaddlyt” jelents —
lépcsén, lépcsékan ét érhetd el.
llyen elrendezési példaul a
kisérleti jelleggel ,akadélymen-
tessé” tett lkarus 260-as.

Az Angligban elterjedt emele-
tes autébuszokon ehhez jarul
még az emeleti utastér megks-
zelithetésége — illetve megkdze-
lithetetlensége.

Elsé generdcios
alacsonypadlos jarmivek
Ahagyoményos meghajtégépé-
szet és futémivek miatt mind az
autébuszok, mind a vasdti jar-
mivek — elsésorban kézdti villa-
mosok — kézétt kialakult az
autébuszokndl tipusjelslésben
is szerepeltetett LE (,low-ent-
rance”) — alacsony belépészin-
tG jarmivek. Az 6tt6ré a Neop-
lan volt 1976-ban N 814 tipusa-
val. Ennek a szerkesztési elvnek
a lényege, hogy a jarmé
néhdny (1-2) ajtajandl és az
ahhoz kézeli padléfelileten
keril kialakitasra lépcsé nélkil
megkézelithets felilet, a jarmd
tobbi része magasabb padlé-
szinttel épiilt, ezek elérése a jar-
mivén belili, a menetirényra
mer8leges lépcsén at torténik.
Ezek a jarmévek sem mentesek
a hosszirany( lépcsétél, az ilé-
sek jelentds része dobogoékon
nyer elhelyezést. Ezeknek a bel-
s6 lépcséknek komoly hatra-
nya, hogy mig az ajténdl elhe-
lyezkedd lépcséket az utasok a
jarmd éllé helyzetében hasznal-
ik, addig - lévén, hogy az
utasmozgdsok a jarmavén
menet kdzben is vannak — eze-
ket a belss lépcséket a jarmd-
vek dinamikus mozgasai kéze-
pette (is) kénytelenek igénybe
venni. E lépcsk statikus helyzet-
ben is ugyanolyan komfortron-
ték, mintha azok az q]ténéd len-
nének, de menet kézbeni hasz-
nélatuk kényszere jarulékos
utasbaleset-veszélyt jelent.

A fenti szerkesztési elvek szerint
kialakitott, illetve féként atalaki-
tott — hagyoményos — villamo-
sok tovébbi gondja, hogy amig
az autébuszokndl ilyen médon
az alapterijlet ~50-60%-a ,ala-
csonypadléssa” tehets, ez a vil-
lamosok esetén csak ~30-35%.

100%-ban

alacsonypadlos jarmivek
Ez a megjeldlés, besorolés ma
sokszor csaléka. Minden olyan
autébusz, villamos — a gyarté
dltal — megkapja ezt a besoro-
last, amelyre fenndll, hogy a
bejaratokndl a kiiszébdt nem
kéveti tovabbi lépcss, és az utas-
folyoséban sem talélhaté a
menetirényra merélegesen elhe-
lyezkedd lépcsd, lejtés padlo-
szakasz — 8-10% korlatozassal
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Utastér egy ,,100%-ban alacsonypadlés”
autébusz hatsé részében (MB Citaro)

— megengedett. Az ilyen 100%-
ban alacsonypadlés autébu-
szok, villamosok kézt gyakran
vannak olyan jarmévek, melyek
ilshelykinalatat vizsgélva meg-
éllapithats, hogy e téren —a lép-
csémentességet kritériumnak
tekintve — mar kézel sem igaz a
100%. Jobb esetben is sokszor
csak 50-60%-ban ,alacsony-
padlés” az Gl8helykinélat, de
elsfordul, hogy ez akér a 20%-
ot is alig éri el.

Az autébuszok mai éltalanos
gépészeti megolddasai mellett
rédadésul a jarmi hatsé részé-
ben elhelyezett gépészeti egy-
ségek miatt az tlések mar 2-3
lépcsé magassagdaban helyez-
kednek el.

Tovébbi probléma a teljes ala-
csonypadlés  kialakitasnal,
hogy bizonyos gépészeti okok-
bél meghatarozott karosszéria-
részek — példaul kerékjarati
dobok — benyulasa az utastér-
be mar zavaré. Azokon utas-
ilés nem vagy csak nehezen
helyezheté el, a hasznos utas-
tér a magasabb padléval épiilt
jarmivekhez képest jelentésen
csokken, az elrendezés valtoz-
tatésara pedig a konstrukcié
rugalmatlan. Kilénssen igaz
ez a kisebb jarmGhosszak ese-
tén. Az lkarus 411 (11 m hossz)
és 412 (12 m hossz) autébuszat
dsszevetve — bér a két jarmé
azonos felépitési — az utébbi
9%-kal hosszabb karosszérigja-
ban az utastér hasznos alapte-
rilete kdzel 15%-kal nagyobb.
Kedvezébb helyzet alakul ki -
hagyoményos gépészeti elemek-
kel is — a trolibuszokndl. Ezt
tamasztjgk alé a ma Budapes-
ten, Debrecenben, Szegeden
izemel8 alacsonypadlés trolibu-
szok, az autébuszokndl némi-
képp kedvezébb kialakitéaso
utasterikkel.

Akaddlymentesség =
alacsony padlé?

A mér emlitett Millenniumi Fold-
alatti Vasot — mint kdzlekedési
eszkdz — hidba alacsonypadlés,
mégsem akadélymentes az éllo-
masok kialakitésa miatt. Ugyan-
akkor az egyéltalan nem ala-
csonypadlés metré vonalai sok
vérosban akadélymentes kozle-
kedési médot kindlnak, és ez a
terv a budapesti vonalakkal is.
llyen médon kénnyen akadély-
mentessé teheté — a jarmivek
megtartaséval — a budapesti
Fogaskerekd Vasot vagy a han-
noveri eredet TW 6000-es fipu-
s0 villamosok is. Tulajdonképpen
a magaspadlés jarmivek belss
kialakitasa az, ami teljesen fig-
getlenithets a padlé alatt elhe-
lyezkedé gépészeti elemek -
elsésorban a futémivek és haij-
téslanc elemei — térfoglalasatol.
Az tehdt, hogy egy kézlekedési
eszkdz (alégazat) mennyire aka-
dalymentes, nincsen szoros
sszefiiggésben azzal, hogy az
ot alkalmazott jarmivek padlé-
magassaga mekkora, a megha-
tarozé a padlészint-peronszint
kozotti viszony. Magaspadlés
autébusszal is lehet akadalymen-
tes egy rendszer — dél-amerikai
nagyvaroséban ez beigazolé-
dott.

Az alacsonypadlos
jarmivek fejlédési iranya
Mint azt a Millenniumi Féldalat-
ti Vasot motorkocsijainak példa-
ja kapesan lathattuk, a fejlédés
irdnya a gépészetts| (futs- és
hajtémivek) mentesitett utastér
megvalésitasa lehet, ezzel meg-
teremtve a zavartalan utaspad-
l6-kialakitast. Igy rugalmassa
vélhat a belsé tér elrendezése,
tetsz8legesen varidlhaté az
allo- és ilshelyek elhelyezése,
ardnya, kialakitasa.

Kerékagymotoros hajtds — egyes gumi-
abroncsozdssal a hajtott tengelyen (e-Traction)

E jarm{-kialakitési elveket meg-
figyelhetjik a személygépko-
csik tervezésénél is, 0HSrd sze-
repet jtszott a British Leyland
1959-ben a Mini megalkotdsé-
val. A minimdlis kerékméret
alkalmazésat — mely jelentés
innovéciés eleme volt e kiskocsi-
nak — sok korébbi sikertelen
prébalkozés (Mercedes, Volvo
stb.) utédn az elmilt években
kezdik megvalésitani az auté-
buszgyartok. A villamosok épi-
tésénél ebben a tekintetben
mér elterjedtebb a kordbbinal
kisebb kerekek alkalmazésa. A
vasiti jarmivek terén tovabbé
ielentés Gjitasok valésultak meg
az 6ndllé felfiggesztést kere-
kek alkalmazésaval.

A mar emlitett elvek — kompakt,
futémibe integrélt meghaité-
egység elektromos kerékhaités-
sal, az utastér végeibe helyezett
futémivek, a kényszerGen
magaspadlés futém( feletti tér-
ben elhelyezett vezetsfilke és
gépészet — alkalmazéséanak
alapfeltétele olyan hajtésrend-
szer kialakitésa, mely a fentie-
ket mind az autébuszok, mind
a villamosok esetében lehetévé
teszi. Ezek kézé tartozik a nagy
teljesitményd, kis térfogatd és
tdmeg( elektromotorok alkal-
mazésa, mivel a jarméveken
szitkséges a komfortos futastu-
lajdonségok miatt a rugézatlan
témegek minimélésa, ugyanak-
kor a kompakt egységek meg-
kévetelik a futémivek és meg-
hajtémotorok integrélésat. Az
elektromos hajtéslénc éltalénos-
s& valasaval megteremtédik a
lehetéség egységes vezérlés,
egységes elemek alkalmazasé-
ra. Az autébuszokban alkalma-
zott dizel-elektromos — a dizel-
Uzem( soros-hibrid - hajtés
haszndlataval, tovébbé a késsb-
biekben kénnyen megoldhaté

Akaddlymentes kialakitasi padlészerkezet -
részben alacsonypadlés megoldéssal (RVI/Irisbus)

,plug-in” rendszerben a jarmd-
vek korszer(sitése, illetve jarmé-
csalédon belil 6] tipusvéltozat
létrehozésa, ha rendelkezésre
&l mér egy sorozatérett hidro-
géniizeml, Uzemanyagcellés
vagy barmilyen més energiafor-
rés. A fenti elvek szerint kialaki-
tott jarmivek mar Gzemelnek,
és tovabbi egységek (futom-
vek, kerekek, gumiabroncsok
stb.) fejlesztése révén az optimé-
list kozelits jarmivek kialakita-
st teszik lehetévé.

A redlis jovo

A fent emlitett mGszaki megoldé-
sok — a hajtasrendszer legkor-
szer(bb technikékat felvonultaté
elemei - elérheték, dm nem
olcséak. A jarmivek akadaly-
mentessége és teljes feliletében
alacsonypadlés kialakitasa még
a villamosoknél sem feltétlendl
kell hogy azonos feltétel legyen,
az autébuszok esetében pedig
ezt a két feltételt egyszerre telje-
siteni — a ma dltalanos techni-
kakkal - csak solyos kompro-
misszumok daran lehetséges. Ez
a kompromisszum pedig a pad-
|6szint teljes ,alacsonypad|és”
kivitele mellett az akadélymen-
tesség részlegessége. Emiatt —
amig a miszaki fejlédés a ma
még cstcstechnikat jelentd kerék-
agymotorokat, kis keresztmetsze-
16, nagy teherbirést gumiabron-
csokat nem teszi ,hétkéznapi-
v&”, alkalmazasukat éltalénossa
— egyeldre a kordbbi alacsony
belépsszinti jarmivek és az
utébbi, belss lépcssket mellszs,
ogynevezett 100%-ban alacsony-
padlés megoldasokat 6tvézs
vegyes megoldésok iranyéba
célszer( elmozdulni, és ilyen jér-
miveket kialakitani.

Pénzes Lészlé
KT, tudoményos munkatérs



