
svéd nagy­kö­vet­ség egész 
napos szemi­ná­ri­u­mot szer­

vezett, amelyen elô­adók ismer­
tet­ték a Svédországban használt 
módszereket, rendszereket. (A 
szemi­ná­ri­um Carl von Linné ter­
mészet­tu­dós szü­letésének 300. 
évfordu­lója alkalmá­ból szerve­
zett rendezvény­sorozat része 
volt.) A svéd kormány mindent 
megtesz annak érdekében, 
hogy megfeleljen az EU elô­í­rá­sa­
i­nak. Svédországban már elkez­
dô­dött a jö­vô, a belföldi bi­oener­
gia elô­állí­tá­sá­nak szá­mos pozi­
tív kö­vet­kezménye van, nemcsak 
hogy csökkenti az állam ki­szol­
gáltatott­sá­gát, hanem új munka­
helyeket is lét­rehoz.
Cecilia Björner svéd nagy­kö­vet 
asszony kö­szöntô­jében elmond­
ta, hogy a svédek szinte vallá­
sos szeretet­tel fordulnak a ter­
mészet felé. A svéd kormány 
pedig sok intézkedést vezetett 
be, hogy a természet még soká­
ig természet maradjon. Emlí­tet­te 
az adókedvezményeket, az eta­
nol növekvô részará­nyát az 
üzemanyag-forgalmazásban 
(Svédországban jelenleg több 
mint 1000 (!) töltô­állomá­son 
kapható bioetanol alapú üzem-
anyag, de már 80 bi­ogáz-töltô­
állomás is létesült), környezet­ba­
rát vállalati au­tók beszerzését 
szorgalmazzák, a bioüzem­
anyaggal közlekedô jármû­vek­
nek sok telepü­lésen nem kell 
parkolá­si dí­jat fi­zet­ni, és példá­
ul Stockholmban mentesülnek a 
belvá­rosba való behajtás út­dí­ja 
alól. De hogy széles körben 
elterjedjen a bioüzemanyagok 
haszná­lata, ahhoz a kü­lönbö­zô 
gazdasá­gi ágazatok összefogá­
sa szükséges.

CAMION TRUCK&BUS 2008/1    SZAKMAI FÓRUM88

A kü­lönbö­zô mi­nisztéri­u­mok 
(Földmû­velésü­gyi és Vi­dékfej­
lesztési, Gazdasá­gi és Közleke­
dési, Környezet­védelmi) össze­
fogá­sá­ról beszélt Vajda Lász­ló, 
az FVM EU koordi­ná­ci­ós osz­
tály­vezetô is. Há­rom fô irányt 
tart Magyarország szá­má­ra 
megoldásnak, a folyékony bi­o­
massza, illet­ve fás és lágy­szá­rú 
nö­vényekbôl szi­lárd bi­omassza 
elô­állí­tá­sát, továbbá a bi­ogáz­
termelés nö­velését.

Hul­la­dék­ból bi­o­gáz
A millió éveken át „készü­lô” ter­
méket, a gázt gyorsan „si­ke­
rült” felélnie az emberi­ségnek, 
egy­szer ez is elfogy, akár a 
kô­olaj. Sven-Göran Sjöholm, a 
Swedish Biogas International 
képvi­seletében arról beszélt, 
mi­lyen nagy lehetô­ség rejlik a 
hely­ben megtermelhetô bi­ogáz­
ban. Szemét­bôl, mindenféle 
nö­vényi, állati (példá­ul vá­góhí­
di) hulladékból elô­állít­ható bi­o­
gáz, amely tisztí­tás után sokol­
dalúan felhasználható. A bi­o­
gáz (ami lényegében biometán) 
költ­séghatékony elô­állí­tá­sá­hoz 
kevés energia szükséges, a 
haszná­lata egy­szerû. Míg Svéd­
ország nyu­gati részén van elég 
földgáz, addig az ország keleti 
oldalán gombamód szaporod­
nak a bi­ogázü­zemek. Bi­ogázt 
már 82 töltô­állomá­son lehet 
kapni, de két éven belül ez a 
szám kö­zel megkét­szerezô­dik.
Linköping 130 000 lakosú 
vá­ros, ahol néhány éve tanul­
mány készült arról, mi­képp 

lehet­ne a sû­rû közlekedés okoz­
ta környezeti ká­rosí­tást mérsé­
kelni. A megoldás a bi­ogáz lett, 
amely­nek elô­állí­tá­sá­ra a helyi 
szenny­vízkezelô telep bi­zonyult 
alkalmasnak (de lehetett volna 
akár szemét­telep is). Jelenleg 
7,5 millió köbméter az üzem 
kapaci­tá­sa, 50 000 tonna szer­
ves hulladékot dolgoz fel. A 
kapott, tisztí­tott gáz 97 szá­zalé­
kos tisztasá­gú metán. Ezt a gázt 
már 1000 személy­au­tó használ­
ja, és 65 olyan busz közlekedik 
a vá­rosban, amely ott, hely­ben 
elô­állí­tott biometánt tankol. A 
gáz sû­rít­hetô, palackokba tölt­he­
tô, és a környezô vá­rosokba is 
elszállít­ható. Persze teherau­tó­
val bi­ogázt nagy tá­volságra 
szállí­tani nem a legjobb megol­
dás, ezért az elô­adó hangsú­
lyozta a helyi üzemek fontossá­
gát. Szenny­víz-, még inkább 
hulladéktelepek szinte minden 
vá­ros mellett megtalálhatók, 
gáz elô­állí­tá­sá­ra ki­vá­lóan alkal­
masak. Még a gyártás során 
kelet­kezett melléktermék sem 
haszontalan, trá­gyaként hasz­
nálható.

Bioetanol: 
20 év ta­paszta­lat
Új generá­ci­ós üzemanyag a 
bioetanol, amely­nek karri­erjé­
rôl, jelentô­ségérôl a Bio Alcohol 
Fuel Foundation képvi­seletében 
Jan Lindstedt beszélt. (A BAFF 
egy tu­dás- és informá­ci­óalapú 
szervezet, amely alapvetô­en 
bioetanolra alapozó, fenntart­
ható közlekedéssel kapcsolatos 
projektekben vesz részt.) Az 
elô­adó elmondta, 20 év tapasz­
talatát si­került összegyûjteni, 
ami segít abban, hogy a mai 
becslések szerint Svédország­
ban 2030-ra a közlekedést 
nagy valószí­nû­séggel függet­le­
ní­teni tudják a fosszi­lis üzem-
anyagoktól. Ehhez a gondolko­
dásmódot kell megváltoztat­ni, 

és az új jármû­veket pedig új 
rendszerrel kell gyártani.
Míg Magyarország 97 000 
km2 terü­letének 19 szá­zalékán 
van erdô, Svédország 450 000 
km2-ének 60 szá­zalékát borít­ja 
erdô­ség, vi­szont nagyon kevés 
a mezô­gazdasá­gi mû­velésre 
alkalmas terü­let. 
A bioetanol-gyártásban elsô­
sorban a faalapú nyersanya­
gokra összpontosí­tanak. Az 
erdô­ki­termelés rekordmérete­
ket öltött Svédországban, de 
törvény van arra, a ki­termelést 
kö­vetô­en új erdôt kell telepí­te­
ni! A szö­vet­ség szorgalmazza, 
mi­nél több etanolüzemû jármû 
kerüljön forgalomba, az évek 
során bebi­zonyosodott, –25 
Celsi­us-fokban sem állnak le a 
bioetanolos jármû­vek. Az elô­-
adó elmondta, a kormány­nál 
még sokkal erô­teljesebben ösz­
tönzik a bioetanol haszná­latát 
a bioetanol szö­vet­ségek.
Gô­gös Zoltán, az FVM államtit­
ká­ra szerint el kell dönteni, 
Magyarország vagy ex­portálja 
mezô­gazdasá­gi termékeit, vagy 
itt hely­ben feldolgozzák azokat, 
„de akkor több kö­zünknek kelle­
ne hogy legyen példá­ul a busz­
gyártáshoz”. (Épp most zárták 
be az Egyedi Au­tóbuszgyá­rat! 
a szerk.) Az államtit­kár vélemé­
nye, hogy a bioetanol-gyártás 
mi­at­ti, a jelenlegi 800 000 ton­
na gabonakapaci­tás nem okoz 
gondot az ellá­tásban, bár mint 
megjegyezte, nem hisz abban, 
hogy a ku­kori­ca a legjobb a bio­
etanol elô­állí­tá­sá­hoz. Némi 
meglepetést okozott az a ki­jelen­
tése, olyan üzlet­á­gakat szeret­né­
nek elindí­tani, amelyekhez nem 
kell (állami) tá­mogatás.

Közlekedési rendszerek, 
ha­tékony­ság, 
megú­juló üzema­nya­gok
A Scania Hungá­ria Kft. au­tó­
busz-üzlet­á­gá­nak vezetô­je, 

A

JÖVÔKÉP BIOÜZEMANYAGOK

SVÉD TAPASZTALATOK, MEGOLDÁSOK

Bioüzemanyagok – egyre gyakrab­ban és egyre töb­bet 
hallunk, beszélünk róluk. Ez annak a jele, hogy a jövô­ért 
felelôsséget érzô emberek lázasan keresik a kiutat. Az idô 
is sürget, hiszen folyamatosan fogynak a hagyományos 
erô­források, és mindenki szeretné mérsékelni ezektôl 
a függô­séget. Nem kevésbé fontos feladat továb­bá 
a szén-dioxid-kibocsátás csökkentése is. A jelenlegi uniós 
elô­í­rások szerint a megú­juló bioüzemanyagok 2010-re 
az energiaellátás 5,75 százalékát kell hogy fedez­zék.

Ahol a jövô már elkezdôdöttAhol a jövô már elkezdôdött

A bioetanollal üzemelô 
au­tó­busz már több magyar 

városban mu­tatkozott be

088-089.indd   88 2007.12.18   15:26:04



hol­mi Köz­le­ke­dé­si 
Vál­la­lat szer­zô­dést 
kötött szenny­víz­te­le­
pekkel, 2009-re 
120-130, 2010-re, 
2011-re 250-300 
au­tó­busz hasz­nál­na 
üzema­nyag­ként bio­
gázt. Az elô­a­dó 
külön kihang­sú­lyoz­
ta a bioüzemanya­gok he­lyi, fel­
hasz­nálóhely-köze­li elô­ál­lításá­
nak fontosságát.

Hib­rid BRT 
– az ide­á­lis meg­oldás
A Vol­vo Bus Cor­pora­tiont képvi­
se­lô elô­a­dó, Ed­ward Job­son 
sze­rint a globális kör­nye­ze­ti pri­
oritások közül a leg­fontosabb 
az ener­gia­fogyasz­tás csökken­
té­se minden szektor­ban, a 
szén, az olaj, a gáz fel­vál­tása 
az erô­mû­vekben, továbbá az 
ipar­ban is biomasszával, sze­
mély­a­u­tók he­lyett tömeg-, vagy 
ahogy szebben hang­zik, a 
közössé­gi köz­le­ke­dé­si esz­kö­
zök hasz­nála­ta. Pél­dául a busz 
a leg­jobb meg­ol­dás az üveg­
ház­ha­tású gázok csökkenté­sé­
re, a leg­ha­té­konyabb köz­le­ke­
dé­si esz­köz le­hetne a jövô­ben, 
per­sze annak a figye­lembe­vé­te­
lé­vel, hogy nem ér­de­mes (il­let­
ve nem kör­nye­zetkímé­lô meg­ol­
dás) olyan elektromos ener­giát 
hasz­nál­ni a busz üze­mel­te­té­sé­
re, amely fosszilis ener­giából 
szár­ma­zik.
Az elô­a­dó a BRT elô­nye­irôl is 
be­szélt (BRT – Bus Ra­pid Tran­
sit). A jár­mû olyan, mintha egy 
ke­re­ke­ken gu­ru­ló metró lenne. 
Külön sávon köz­le­kedve szál­lít­
ja uta­sok mil­lió­it. Né­hány város­
ban (Me­xico, Bogota…) már 
sike­re­sen mû­ködik, az embe­rek 
kedve­lik gyor­sa­sága miatt, a 
kör­nye­zetnek is jó, mert hasz­
nála­ta miatt sok au­tó ke­rül­het 
ki a for­ga­lomból. A BRT busz is 
le­het hibrid üze­mû, amely a 
le­he­tô leg­jobb meg­ol­dásnak 
tû­nik.
Egy­re el­ter­jedtebb lesz a hibrid 
üze­mû te­her­jár­mû­vek hasz­nála­
ta, különösen sû­rûn la­kott te­rü­

le­te­ken fontos ez. A Vol­vo 
2009-ben a Vol­vo FE hibrid 
be­mu­ta­tását ter­ve­zi, de a cél, 
hogy ne csak a városi el­osz­tó­
for­ga­lom, ha­nem a távol­sági 
fu­var­esz­közök is hibrid techno­
ló­giával mû­ködje­nek.
A Vol­vo Bus a kúttól a ke­ré­kig 
tar­tó elemzé­se sze­rint a leg­ha­
té­konyabb meg­ol­dás az üzem­
a­nyag-csökkentés az egy­re 
ha­té­konyabb motorokkal, a hib­
rid üzemben a fé­ke­zé­si ener­gia 
vissza­nye­ré­sé­vel. Az üzem-
a­nya­gok közül a biogáz és a 
DME (dime­til­éter) je­lenthet 
egyfajta meg­ol­dást, il­letve az 
elô­városi for­ga­lomban a BRT 
nyert minden ka­te­gó­riában.
A nagy­követ asszony befe­je­zé­
sül el­mondta, Svédor­szágot na­­
gyon na­ivnak tartják, hogy azt 
hiszi, he­lyette­síte­ni tudja a 
fosszilis ener­gia­for­rásokat bio-
e­ner­gia-for­rásokkal. Pe­dig mint 
utalt rá, 10-15 év alatt le­nyû­gö­
zô ha­la­dás ta­núi le­hettünk. Ha 
ez a lendület meg­ma­rad, ta­lán 
még­sem utó­pia a bioüzemanya­
gok nagy­mé­re­tû, szé­les körû 
al­kal­ma­zása.
Ma­gyar­or­szágon két évvel ez-
e­lôtt a ha­tal­mas ku­korica­ter­
més miatt fájt a gaz­dák fe­je. 
Mentô­övként ke­zel­ték a bioeta­
nol-kér­dést. Ta­valy aszály volt, 
ebbôl követke­zô­en ke­vés ku­ko­
rica ter­mett. Mi lett a köz­hangu­
lat: a bioeta­nol miatt éhez­nek 
majd az embe­rek, az ál­la­tok. 
Idén mi lesz? Nem tudjuk, de 
míg Svédor­szág több úton is 
el­indult, addig Ma­gyar­or­szá­
gon csak a ló egyik ol­da­láról a 
másikra esünk, az idô megy, és 
mintha nem tör­ténne semmi. 
Még meddig…?!

Papp Er­zsé­bet
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Héjj De­me­ter az­zal kezdte elô­
a­dását, hogy míg az 1993-as 
Euro 1-es motoroktól el­ju­tottak 
a gyár­tók a je­lenle­gi Euro 4-es, 
Euro 5-ös nor­mákig, je­lentôs 
mér­tékben sike­rült csökkente­ni 
a kipu­fogó­gáz­ban a NOx és a 
szilárd ré­szecskék mennyisé­
gét, addig a fosszilis üzema­nya­
gok hasz­nála­ta miatt nem csök­
kent az üveg­ház­ha­tásért fe­le­lôs 
szén-dioxid mennyisé­ge. A köz­
le­ke­dô jár­mû­vek száma nô, 
ezért a köz­le­ke­dé­si rendsze­rek 
áta­la­kítása, a ha­té­kony­ság 
növe­lé­se és a meg­ú­ju­ló üzem-
a­nya­gok hasz­nála­ta együtte­
sen fontos. Az áru­szál­lításban 
a logisz­tikai rendsze­rek ra­cio­
na­lizálása, az útvonal optima­li­
zálása, a flotta­rendsze­rek, a 
60 tonnás sze­rel­vé­nyek for­ga­
lomba ál­lítása is se­gítsé­get 
je­lenthet a ter­mé­szetnek. A sze­
mély­szál­lításban pe­dig a közös­
sé­gi köz­le­ke­dés fejlesz­té­se, a 
meg­lé­vô rendsze­rek ra­ciona­li­
zálása, az üzema­nyag-meg­ta­
ka­rítás je­lenthet meg­ol­dást.
Az elô­a­dó sor­ba vette a bio­
üzemanya­gokat, a biodízel, a 
szinte­tikus dízel, a biogáz és a 
bioeta­nol elô­nye­it-hátránya­it. A 
Scania 1982 óta al­kal­maz­za a 
gázt üzema­nyag­ként, az­ó­ta 
1200 darab autóbusz üze­mel 
sû­rített földgáz­zal vagy biogáz­
zal. A je­lenle­gi au­tó­busz-pa­let­
tában sorozatban ké­szült, a 
gáz­üze­mû te­her­a­u­tók kísér­le­ti 
szé­riái futnak már. A 70-es 
évek óta foly­tak kísér­le­tek a bio­
eta­nol­lal, 1989-ben már for­ga­
lomba állt az el­sô eta­nol­lal üze­
me­lô me­netrend sze­rinti busz, 
már 670 áta­dott busz köz­le­ke­
dik nemcsak Svédor­szág­ban, 
ha­nem Spa­nyol-, Olasz-, Len­
gyel-, Francia­or­szág­ban, Nor­
vé­giában, Ang­liában és ter­mé­
sze­te­sen Bra­zíliában. 2008-tól 
akár kommu­nális te­her­a­u­tók is 
le­hetnek eta­nol­üze­mû­ek. Az 
el­sô eta­nol­motor 1989-ben 
ké­szült el, az Euro 3-as nor­má­
kat tel­je­sítették ka­ta­lizátor nél­
kül, 1996-ban az eta­nolos erô­
for­rások második ge­ne­ráció­ja 
je­lent meg, szintén ka­ta­lizátor 
nél­kül tel­je­sítve az Euro 4-es 
nor­mákat, a har­ma­dik ge­ne­rá­
ció az el­múlt évhez köthe­tô, 
Euro 5 és az EEV-nor­máknak 
ka­ta­lizátor nél­kül té­ve ele­get.

A hibrid hajtási rendsze­rek 
közül a Scania a full hibrid 
rendszer mel­lett „sza­va­zott”, a 
ter­ve­zé­si sza­badság, a fokozat­
mentes hajtás, a kiváló vissza­
táplálás miatt. Elô­nye, hogy az 
ener­gia­for­rás választha­tó. A 
hibrid különösen ide­ális városi 
for­ga­lomban. 2008-ban kez­dô­
dik 12 da­rab háromtenge­lyes 
hibrid eta­nol­busz tesztje a 
stockhol­mi BKV-nál. Stockholm 
belvárosában közössé­gi köz­le­
ke­dé­si jár­mû­ként 2007-tôl már 
nem áll for­ga­lomba fosszilis 
üzema­nyag­gal mû­ködô jár­mû.

A ma dön­té­se 
a jövô közle­ke­dé­se
Mivel egy au­tó­busz élettar­ta­
ma 15 év, ezért egy ma meg­ho­
zott döntés ha­tároz­za meg, 
milyen au­tó­bu­szok köz­le­ked­
nek egy-másfél évtized múl­va a 
városokban – er­re hívta fel a 
figyel­met elô­a­dása vé­gén Héjj 
De­me­ter.
Stockholmban az ott la­kók 40 
száza­lé­ka hasz­nál­ja a tömeg­
köz­le­ke­dé­si esz­közöket, a na­pi 
utasfor­ga­lom 710 000. A szén-
dioxid-kibocsátás csökkenté­se 
ér­de­ké­ben meg­ú­ju­ló üzem-
a­nya­gokat hasz­nál­nak. Ez­zel 
az olajfüg­gô­ség csökkenthe­tô, 
és kor­látoz­ha­tó a nem kontrol­
lál­ha­tó fejlô­dés. A meg­ú­ju­ló 
üzema­nya­gok aránya 2006-
ban 25 száza­lék volt, 2011-ben 
50, 2025-ben 100 száza­lék a 
ter­ve­zett.
Lennart Hallg­ren a bioüzem­
anyag ala­pú tömegköz­le­ke­dés­
rôl, a stockhol­mi tapaszta­la­tok­
ról be­szélt. Ma még az olaja­la­
pú üzema­nya­gok ugyan gaz­da­
ságosabbak, de a bioüzem­
anya­goké a jövô, idô­vel jobbak 
lesz­nek, mint a mostani fosszilis 
üzema­nya­gok. A meg­ú­ju­ló 
üzema­nya­gok je­lenleg 15 szá­
za­lékkal többe ke­rül­nek, de ez 
a száza­lék egy­re csökken, 
ahogy az olaj ára növekszik. 
Stockholm bel­városában csak 
bioüzemanyag­gal köz­le­kednek 
au­tó­bu­szok, 51 da­rab. Amit 
eddig nyer­ni le­he­tett a bioüzem­
anya­gok al­kal­ma­zásával –16 
mil­lió liter dízel, –41 000 tonna 
szén-dioxid és –4 tonna ré­szecs­
ke évente.
Az eta­nol mel­lett a biogáz egy­
re ke­re­settebb. Az SL, a Stock­

A hibrid üzemû 
Vol­vo FE sorozat-

gyár­tása már 
2009-ben 

el­kezdôdhet
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