
gép­ko­csikba sze­relt ten­gely­kap­cso­lók 
feladata, hogy oldás révén megszakít­

va az erô­fo­lyamot a mo­tortól a haj­tott ke­re­
kek fe­lé le­he­tô­vé te­gye a se­bességfo­ko­za­
tok kap­cso­lását. Zárásakor pe­dig fo­ko­zato­
san gyorsulhasson a gép­ko­csi, megakadá­
lyozván a haj­tásláncban rendkívül nagy 

nyo­matékcsú­csok létre­jöttét, to­vábbá a túl­
terhe­lést, illetve a mo­tor le­fulladását. A 
nagy töme­gû jármûveknél külsô energia­
forrás is szükséges a ten­gely­kap­cso­ló-
mûködte­téshez, mert a ve­ze­tô izome­re­je 
ilyen mére­teknél már nem bizo­nyul ele­gen­
dô­nek. Az auto­matikus és a félauto­matikus 

se­bességfo­ko­zat kap­cso­láshoz pe­dig a ten­
gely­kap­cso­ló-mûködte­tô egy­ség is auto­ma­
tikus kell le­gyen. 

Al­kal­mazá­sa 
A Knorr-Bremse által gyártott elektro­nikus 
ten­gely­kap­cso­ló-mûködte­tôt elsô­sorban 
auto­matizált se­bességváltóval sze­relt 
haszon­jármûveknél alkalmazzák. A sûrí­
tett le­ve­gô energiájának felhasználásával 
kie­me­li, majd a se­bességfo­ko­zat kap­cso­lá­
sát köve­tô­en fo­ko­zato­san zárja a ten­gely­
kap­cso­lót. 
A mûködte­tô­egy­séget a se­bességváltón 
kialakított ten­gely­kap­cso­lóházra sze­re­lik 
fel. A pne­umatikus ten­gely­kap­cso­ló-mûköd­
te­tést a se­bességváltó elektro­nikája auto­
matikusan végzi. Egye­bek között a követke­
zô se­bességváltóknál alkalmazzák ezt az 
elektro­nikus mûködte­tésû ten­gely­kap­cso-
ló-ráse­gítôt: ZF AS-Tronic és a Volvo  
„I-Shift”. 

Szer­kezeti kialakí­tá­sa 
A mûködte­téshez szükséges elektro­mos 
ve­zérlés je­lei kábelköte­gen érkeznek, 
me­lyet az egy­ség házához rögzíte­nek, és 
egy elektro­mos csatlako­zón ke­resztül áll 
kap­cso­latban a se­bességváltóra sze­relt 
elektro­nikus egy­séggel. 
Maga a ten­gely­kap­cso­ló-mûködte­tô két fô 
egy­ségbôl áll. Az elsô házrészben találha­
tó a mun­kadugattyú, a hátsóban pe­dig 
négy elektro­mágne­ses sze­lep, to­vábbá itt 
he­lyezték el az elektro­mos mûködésû 
elmozdulásérzéke­lôt és az egy­ség saját 
elektro­nikáját, a sûrítettle­ve­gô-körhöz tar­
to­zó visszacsapó sze­le­pet is. A hátsó ház­
rész fe­de­lénél rögzítik a kábelköte­get. 
A gép­ko­csival történô in­dulás és a manô­ve­
re­zés pon­tos ten­gely­kap­cso­ló-mûködte­tést 
igényel. Me­net közben bizo­nyos körülmé­
nyek (például hegy­me­netben a se­besség­
váltás) gyors ten­gely­kap­cso­ló-mûködte­tést 
igényelnek, elin­duláskor pe­dig lassan 
„csúsztatva” kell zárjon. Ehhez válto­zó 
mûködte­tési idôk szüksége­sek. 
Négy elektro­mágne­ses sze­lep végzi a ten­
gely­kap­cso­ló-nyo­mólap kie­me­lését és a 
zárását. Két kis átömlési ke­resztmetsze­tû 
bizto­sítja a lassú mûködte­tést, és két 
nagyobb ke­resztmetsze­tû pe­dig a gyorsab­
bat. 
A mun­kadugattyú és ezzel együtt a ten­gely­
kap­cso­ló hely­ze­tét is in­duktív elmozdulásér­
zéke­lô figye­li. Ez egy rögzített te­kercsbôl és 
egy mozgó vasmagból áll, amely me­chani­
kus kap­cso­latban van a dugattyú­val. 
Az elmozdulásérzéke­lô a se­bességváltó-
e­lektro­nikától pon­to­san be­állított táp­fe­szült­
séget kap, és en­nek se­gítségével a dugattyú 
hely­ze­tének megfe­le­lô fe­szültségje­let ad 
az elektro­nikának. Ebbôl a jelbôl az elekt­
ro­nika pon­to­san meg tudja határozni a 
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MÁR AZ UTÓPIACON IS

A Knorr-Bremse 2000-ben hoz­ta pi­ac­ra, és ed­dig csak a nagyhaszonjármû-
gyártóknak, mint pél­dául MAN, DAF, Iveco, Vol­vo, szál­lí­totta az ál­tala ki­fejlesz­tett 
és gyártott elektroni­kus mûköd­tetésû tengelykapcsoló-rásegí­tô­ket. 
Ed­dig 350 000 darabot szerel­tek be kü­lönbözô tí­pusú haszonjármûvekbe. 
2007 júli­usában megkez­dô­dött a termék utópiaci értékesí­tése is. Ez jó al­kal­mat 
kí­nál egy rövid bemutatásra. 

Elektronikus 
tengelykapcsoló-rásegítô
Elektronikus 
tengelykapcsoló-rásegítô 

1. Az elekt­ro­ni­kus tengely­kap­cso­ló-rá­segí­tô 
mû­köd­tetô munkahengere
2. A sebességváltóra felszerelt egy­ség
3. A mechani­kus és az elekt­ro­mos mo­dul
4. Sû­rí­tett levegôvel a ki­emelési hely­zet­be mozdí­tott 
dugattyú
5. A mû­köd­tetô nyo­más megszüntetése után 
a dugattyú visszamozdul, a tengely­kap­cso­ló zár
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ten­gely­kap­cso­ló pillanatnyi hely­zetét és a 
du­gattyú lö­ketét. 
A megfelelô vezér­lô algo­ritmussal így a 
ten­gely­kap­cso­ló kiemelése és zá­rá­sa a pil­
lanatnyi igényeknek min­dig megfelelô 
lehet. 
To­váb­bi lehetôség, hogy a sebességváltó-
elektro­nika a lö­ket meghatá­ro­zá­sa alap­ján 
meg tudja állapítani a súr­lódó betétek pil­
lanatnyi ko­pottsá­gát. Így a vezetô megfele­
lô idôpontban tá­jékoztatható a szükséges­
sé vá­ló súr­lódóbetét-cserérôl.
Az elektro­nikus mû­kö­désû ten­gely­kap­cso­
ló-rá­segítô há­zá­nak hátsó részén található 
a sû­rítettlevegô-csatlako­zás. 
Ha a sû­rítettlevegô-ellá­tásban nem várt 
tö­mítetlen­ség lép fel, a csatlako­zóba beépí­
tett visszacsapó szelep megakadá­lyozza, 
hogy az ép­pen nyitott ten­gely­kap­cso­ló 
zá­ródjon. Er­rôl az állapotról a sebesség­
váltó-elektro­nika nem kap jelzést.
Az elektro­nikus ten­gely­kap­cso­ló-mû­ködte­
tô egy­ség olyan konstrukció, hogy bizo­
nyos zavaró kö­rülmények nem váltanak ki 
vá­ratlan reakciókat a ten­gely­kap­cso­ló 
mû­ködtetésében. 

Mû­kö­dés 
A négy elektro­mágneses szelep, az elmoz­
du­lásér­zékelô és a visszacsapó szelep biz­
ton­sá­gos és precíz ten­gely­kap­cso­ló-mû­köd­
tetést tesz lehetôvé.
Oldott ten­gely­kap­cso­ló: 
A ten­gely­kap­cso­ló oldá­sá­hoz a mun­kahen­
ger mindkét elektro­mágneses szelepén 
keresztül sû­rített levegôvel töltôdik fel. A 
kialakult nyo­más hatá­sá­ra a du­gattyú bal­
ra mozdul, és magá­val viszi a ten­gely­kap­
cso­ló kinyo­mó csap­ágy mû­ködtetô kar­ját. 
En­nek hatá­sá­ra kiemel a ten­gely­kap­cso­ló. 
Zárt ten­gely­kap­cso­ló:
A ten­gely­kap­cso­ló-zá­ráshoz a mun­kahen­
ger­bôl a sû­rített levegôt két má­sik elektro­
mágneses szelep en­gedi a kör­nyezetbe. A 
ten­gely­kap­cso­ló visszaállító ereje mozdítja 
vissza a du­gattyút alap­hely­zetbe. A zá­rás 
gyor­sasá­ga a mû­ködtetett szelepekkel vál­
toztatható. Nyo­másmen­tes állapotban 
tehát a ten­gely­kap­cso­ló zá­ródik. 
A ten­gely­kap­cso­ló-rá­segítônél, melyet az 
„I-Shift” sebességváltóra szerelnek, a cse­
rét kö­vetôen el kell végezni a megfelelô 
mû­szer­rel a diagnosztikát. Ezzel a ten­gely­
kap­cso­ló nyitá­si hely­zetének kalib­rá­ciója 
a beszerelést kö­vetôen megtör­ténik. A ten­
gely­kap­cso­ló-rá­segítô, melyet az „AS Tro­
nic”-nál alkalmaznak, nem igényel diag­
nosztikát. A kalib­rá­ció az új rá­segítôbesze­
relést kö­vetôen au­to­matiku­san végbemegy. 
2007. év végéig vár­hatóan a Knorr-Brem­
se megkö­zelítôleg 350 000 darab ten­gely­
kap­cso­ló-mû­ködtetô egy­séget szállít a ZF 
és a Volvo részére.

Kô­fa­lu­si Pál

kecskeméti Gépipari és Au­to­matizá­lá­
si Fôisko­lán a Bács-Kiskun Megyei 

Rendôr-fôkapitány­ság Baleset-megelôzé­
si Bizottsá­ga szer­vezésében és a Knorr-
Bremse tá­mo­gatá­sá­val ren­dezték meg a 
„Féken tar­tott len­dület” közlekedésbizton­
sá­gi ren­dezvény­so­ro­zat 5. programját, 
mely öt egy­napos ren­dezvény­bôl álló 
so­ro­zat zá­ró aktu­sa volt. A kitû­zött cél az 
volt, hogy felhívják a közlekedôk figyel­
mét a veszély­for­rá­sokra. Knorr-Bremse 
Fékrendszerek Kft. a bizton­sá­gos közleke­
dést szolgá­ló fejlesztéseinek eredményeit 
ismer­tette meg a közlekedôkkel. 
A fôisko­la díszter­mében megtar­tott elsô 
elôadás a gép­jár­mû­vezetôket tá­mo­gató 
elektro­nikus asszisztens rendszereket 
ismer­tette úgy a személy­gép­ko­csiknál, 
mint a haszon­jár­mû­veknél, de felhívta a 
figyelmet az ôszi idôjá­rás veszélyeire is. 
A ren­dezvényen részt vevô fôisko­lai hall­
gatók a má­so­dik elôadásból bepillan­tást 
kap­hattak a fékszerelvények, a közleke­
désbizton­ság szempontjá­ból nagyon fon­
tos egy­ségek gyár­tá­sá­nál alkalmazott 
minôségbizto­sítá­si rendszer­rôl. 
A csúszós pá­lyán tör­ténô au­tózás kipró­

bá­lá­sa egy külsô hely­színen volt. Kocca­
ná­sos baleseteknél a bizton­sá­gi öv hatá­
sa is kipróbálható volt egy lejtôs pá­lyán 
gu­ru­ló, bizton­sá­gi övvel ellá­tott au­tóülés 
ütkö­zése révén. A hallgatók meggyôzôd­
hettek KRESZ-tu­dá­sukról a szá­mítógépes 
feladatok megoldá­sa so­rán. Vizsgabizto­
sok és oktató gép­ko­csik vár­ták a résztve­
vôket, hogy kipróbálhassák, vezetési gya­
kor­latuk megfelel-e a vizsga kö­vetelmé­
nyeinek. 

K. P.
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